
อี-เมทานอล เช้ือเพลิงคาร์บอนต ่าจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
E-Methanol: Low-Carbon Fuel from CO2 Upgrading

รูปแบบ

ต้นแบบกระบวนการดักจับ CO2 จาก
ภาคอุตสาหกรรม และเปลี่ยน CO2 เป็น
เมทานอลผ่านกระบวนการเร่งปฏิกริิยาเคมี

• เทคโนโลยีการดักจับ CO2 ด้วยเทคนิค pressure swing 
adsorption จากวัสดุดักจับกลุ่ม MOFs 

• เทคโนโลยีการผลิตก๊าซสังเคราะห์ (syngas) ด้วย
กระบวนการเร่งปฏิกิริยาเชิงความร้อน (thermocatalysis) 
และเชิงเคมีไฟฟา้ (electrocatalysis) และการเปลี่ยน 
syngas เป็นเมทานอลด้วยปฏิกิริยาเคมีความร้อน

• เทคโนโลยีการเปลี่ยน CO2 และ H2 สีเขียวเป็นเมทานอล 
(CO2 hydrogenation)

รายละเอียดงานวิจัย 

ลักษณะเด่น 

• กระบวนการ Carbon capture & utilization (CCU) 
แบบครบวงจร

• กระบวนการดักจับ CO2 รองรับก๊าซจากแหล่งปล่อยทาง
อุตสาหกรรมท่ีหลากหลาย และวัสดุ MOFs มีความจ าเพาะ
สูง และใช้พลังงานในการ regenerate ต ่า

• กระบวนการผลิต syngas รองรับท้ังก๊าซชีวภาพ 
(biogas) และ CO2 และน ้า เป็นสารตั้งต้น

• เมทานอลท่ีได้ มีค่า carbon footprint ต ่า สามารถน าไป
พัฒนาต่อยอดสู่การใช้เป็นเชื้อเพลิงเรือเดินสมุทรคาร์บอน
ต ่า (low-carbon marine fuel)
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ผู้รับผิดชอบ 

ทีมวิจัยตัวเร่งปฏิกิริยา (CAT) กลุ่มวิจัยการเร่งปฏิกิริยา การ
ดูดซับ และการค านวณ (NCAS) ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

หน่วยงานเจ้าของผลงาน 

ข้อมูลเพ่ิมเติม https://www.nanotec.or.th/ncas/ (สแกน QR Code)

ต้นแบบเทคโนโลยีสามารถน าไปปรับใช้กับแหล่งปล่อย CO2 
แบบ point-source จากภาคอุตสาหกรรมหนัก เช่น โรงแยก
ก๊าซธรรมชาติ โรงปูนซีเมนต์ โรงเหล็ก โรงไฟฟา้ ฯลฯ เพ่ือ
แยก CO2 ให้ได้ความเข้มข้นสูง (>90%) เพ่ือน าไปท าปฏิกิริยา
ต่อ ผ่านตัวกลางเช่น syngas (CO + H2) หรือการท าปฏิกิริยา
กับ H2 สีเขียวโดยตรง เพ่ือเปลี่ยนเป็น e-Methanol 

ตัวอย่างการใช้งาน 

สิทธิบัตร ต้นแบบ และองค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับวัสดุดักจับ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา เตาปฏิกรณ์ และกระบวนการท่ีเป็นของคนไทย 
สามารถน าไปต่อยอดสู่การใช้จริงในภาคอุตสาหกรรมหนัก เพ่ือ
เปลี่ยนก๊าซเรือนกระจกเป็นเมทานอล ซ่ึงประเทศไทยต้องน าเข้า
100% ท่ีปริมาณ 1-1.5 ล้านตัน/ปี มูลค่ากว่า 7 พันล้านบาท/ปี 
น าไปสู่การสร้างอุตสาหกรรมคาร์บอนต ่า

สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร > 10 ฉบับ และก าลังอยู่ใน
ระหว่างการพัฒนาโรงงานต้นแบบระดับไพลอท

สถานะผลกระทบ

by

Dry reformingCO2 Capture ElectrolyzerHydrogenation

CCU to Methanol Processes

ประเทศไทยน าเข้าเมทานอล

>7 พันล้านบาท/ปี 
และตลาดมีแนวโน้มขยายตัวอย่างก้าวกระโดด
ในอุตสาหกรรมเรือเดินสมุทรและไบโอดีเซล
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