
คาร์บอนแข็งจากชวีมวลส าหรับขั้วแอโนดในโซเดียมไอออน
แบตเตอรี่
(Development of Hard Carbon from 
Agricultural By-Products as an 
Electrode for Sodium-ion Batteries)

รูปแบบ

คาร์บอนแข็งสังเคราะห์จากชีวมวลเหลือ
ทิ้งทางการเกษตรส าหรับเป็นขั้วแอโนด
ในโซเดียมไอออนแบตเตอร่ี

พัฒนาคาร์บอนแข็งจากชีวมวลเหลือท้ิงทางการเกษตร 3 ชนิด 
ได้แก่ เปลือกแมคคาเดเมีย กะลาปาล์ม และกะลามะพร้าว 
ผ่านกระบวนการไพโรไลซิสท่ีอุณหภูมิ 1000–1400 °C เพ่ือใช้
เป็นขั้วแอโนดส าหรับโซเดียมไอออนแบตเตอร่ี ชีวมวลท่ีมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดคือเปลือกแมคคาดาเมียท่ีอุณหภูมิ 1200 °C

รายละเอียดงานวิจัย 

ลักษณะเด่น 

คาร์บอนแข็งท่ีพัฒนาสังเคราะห์จากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
ในประเทศ มีต้นทุนต ่า เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีค่า Initial 
Coulombic Efficiency (ICE) สูงสุด 71% (ค่าประสิทธิภาพเชิง
คูลอมบ์ในรอบแรก) สูงกว่าคาร์บอนแข็งเชิงพาณิชย์ (64%) 
มีค่าความจุไฟฟา้ (Capacity) สูงถึง 304 mAh g-1 หลังผ่านการ
ทดสอบจ านวน 200 รอบ ยังสามารถคงค่าความจุได้ถึง 95 % 
(เทียบเท่ากับวัสดุเชิงพาณิชย์)

ผู้รับผิดชอบ 

หน่วยงานเจ้าของผลงาน 
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คาร์บอนแข็งท่ีสังเคราะห์จากเปลือกแมคคาเดเมีย ผ่านกระบวนการ
ไพโรไลซิสท่ีอุณหภูมิ 1200 °C ถูกน ามาขึ้นรูปเป็นขั้วแอโนด
ส าหรับโซเดียมไอออนแบตเตอร่ี โดยเตรียมส่วนผสมของ 
Active material : Conductive material : Binder (80:10:10) 
ประกอบเซลล์แบบ half-cell ชนิด Coin cell แล้วทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ

ตัวอย่างการใช้งาน 

คาร์บอนแข็งจากเปลือกแมคคาเดเมีย (HC-MS1200)
ICE = 71% (vs เชิงพาณิชย์ 64%)
Capacity = 304 mAh g-1, Capacity retention = 95%
Cycle = 200 รอบ

ผลการทดสอบที่โดดเด่น

สร้างมูลค่าเพ่ิมจากของเสียทางการเกษตรในประเทศ ลดการ
น าเข้าวัตถุดิบ ส่งเสริมอุตสาหกรรมพลังงานสะอาดและ
ยานยนต์ไฟฟา้ (BCG Model)

ต้นแบบห้องปฏิบัติการ (TRL 4) พร้อมพัฒนาต่อยอด
สู่ระดับ TRL 5–6

สถานะ

ผลกระทบ

กะลามะพร้าว

กะลาปาล์ม

เปลือกแมคคาเดเมีย 
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