
“Revitalizing Thai Economy through BCG Research and Innovation”
พลิกฟื้ นเศรษฐกิจและสังคมไทย ด้วยงานวิจัยและนวัตกรรม BCG

 มะนมีะนาว นำ้มะนาวคัน้สด 100% แชแขง็ ผลติจากมะนาวไรเมลด็ 
แหลงผลติอยูในภาคกลางของประเทศไทย ภายใตการควบคมุการเพาะปลกู
ที่ปลอดภัย มะนาวไรเมล็ดสวนใหญ จะมีขนาดใหญและมีเปลือกหนาแต 
มะนีมะนาว คัดเลือกขนาดผลท่ีพอดี มีเปลือกบาง และ ไมมีเมล็ด สามารถ
เก็บรักษาไดนานกวามะนาวทั่วไปใหน้ำไดมากกวา โดยมีความเปนกรดนอย
และไมมีรสขม อีกทั้งยังมีวิตามิน ซี ที่สูงอีกดวย มะนีมะนาวเหมาะสำหรับ
การนำมาใชทำเครื่องดื่มหรือนำมาปรุงอาหาร ใชไดทั้งในอุตสาหกรรมและ
ครัวเรือน

 การพัฒนาผลิตภัณฑน้ำมะนาวแชแข็งดวยเทคนิคการควบคุมเฟสผลึกน้ำแข็ง อาศัยหลักทฤษฎี Protein denaturation ซ่ึงมีผลทำให 
Enzyme Inactivation ดวยสภาวะที่มีอุณหภูมิต่ำ (Cryogenic Inactivation) โดยพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ เกิดกระบวนการ cryogenic 
deactivation เพ่ือยับยั้งการทำงานของเอนไซมในน้ำมะนาวสด สงผลใหคุณภาพดานกล่ินรส และลักษณะของน้ำมะนาวมีความใกลเคียงกับ
น้ำมะนาวสดมากท่ีสุด(น้ำมะนาวไมมีการเปลี่ยนแปลงของกลิ่น รส และลักษณะทางกายภาพจากกิจกรรมของเอนไซม) ท้ังน้ีจากงานวิจัยพบวา
ในสภาวะอณุหภมิูท่ีเหมาะสม ทีส่ามารถลดกจิกรรมการทำงานของเอนไซมได ผลกึนำ้แขง็ในนำ้มะนาวจะมีลกัษณะโครงสรางเปนรปูทรงหกเหล่ียม
แบบ Cubic (Ic) ทำใหน้ำมีลักษณะเปนพื้นผิวที่มีคุณสมบัติเปลี่ยนไปคือมีความเปน hydrophobic สูงข้ึน และทำใหสูญเสียความสามารถในการ
ยดึจบักบัโครงสรางโปรตนี ลกัษณะของ surface induced structural shift น้ีทำใหโครงสรางโปรตนีเกิดการคลายตวั เพ่ือใหหมูฟงกชนัทีไ่มชอบ
น้ำหันออกมาขางนอก ทำใหเกิดการเสียสภาพ (denaturation) และสูญเสียประสิทธิภาพการละลายน้ำ รวมทั้งการทำงานของเอนไซม

 สรางคุณคาเพิ่มใหกับอุตสาหกรรมอาหาร เปนตน โดยมีการประเมินผลกระทบในป 2564 การลงทุนดาน ว และ ท ของภาคการผลิต
เปนมูลคา 35,000,000 บาท และมียอดขายคิดเปนมูลคา 25,000,000 บาท
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