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ĭĪĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ 
ĺŅĶĽŅĶĕƞŅĺĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĕŀĚĽŜŅĬńĔĚŅĬĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĦȮĔĶŋĚĭĶńĽŏĞĸĽƢȮ
ĮĶŃěŜŅŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ0342ȮĕŀĬŜŅŏĽĬŀĭĪėĺŅĴħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴŒĬľńĺĕƟŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ĬƞŅĽĬŒěȮŏĝƞĬ 

//'ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬħƟŅĬŀĺĔŅĻĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮȮĞŉŗĚĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŅĶĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚőĸĔœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĔńĭĮƤĠľŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĔŅĶĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěŒľƟŐĔƞıĸŏĴŊŀĚȮőħĵĽľĳŅıĵŋőĶĮĴňőėĶĚĔŅĶĝńŘĬĬŜŅŒĬĶŃħńĭőĸĔħƟŅĬŀĺĔŅĻȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗ
ĶŌƟěńĔŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬŀĵŌƞȮ1ȮőėĶĚĔŅĶħƟĺĵĔńĬȮėŊŀȮ/'ȮőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěőĸĔȮAmncplgasqȮ0'ȮőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃ
ĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮȮE_jgjcmȮŐĸŃȮ1'ȮőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮCELMQ 

0'ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬőĶĚŏĶŊŀĬĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢȮĞŉŗĚĮĶŃŏĪĻŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬ
ŀńĬħńĭĨƟĬĕŀĚőĸĔȮőħĵĴňĴŌĸėƞŅĔŅĶĽƞĚŀŀĔĽŇĬėƟŅĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĽŌĚŏĮƦĬŀńĬħńĭĽŀĚĕŀĚőĸĔĶŀĚěŅĔĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĪńŘĚĬňŘȮ
ĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻĕĬŅħŏĸŖĔŐľƞĚĬňŘĽŅĴŅĶĩįĸŇĨŀŅľŅĶŏĸňŘĵĚėĬĪńŘĚőĸĔœħƟėŊŀĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĨĸŀħěĬĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅ
ĕŀĚįĸįĸŇĨȮĸƟĺĬŐĨƞŏĔŇħěŅĔĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 
 
1'ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮQ_k_eegȮ?a_bckgaȮAmldcpclacȮ_lbȮA_pccpqȮD_gpȮ&Q?AAȮ0.0/'ȮĕŀĚĽĴŅėĴĬńĔŏĶňĵĬ
œĪĵŒĬĮĶŃŏĪĻŀńĚĔķļȮĞŉŗĚįĴœħƟĶńĭŏĝŇĠŒľƟŏĮƦĬȮIcwlmrcȮqnc_icpȮŐĸŃŏĮƦĬĮĶŃīŅĬĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬœĪĵħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĝňĺĳŅıŐĸŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮŒĬőŀĔŅĽĬňŘȮįĴœħƟŒľƟĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵŒĬľńĺĕƟŀȮGlajsqgtcȮGllmt_rgmlȮglȮ@gmjmega_jȮ$ȮKcbga_jȮQagclac8ȮRf_gj_lbȮ_lbȮCSȮNcpqncargtcqȮ 
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ĬőĵĭŅĵħƟŅĬŀĺĔŅĻĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮĴŋƞĚŏĬƟĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔńĭėĺŅĴĪƟŅĪŅĵĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚőĸĔœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĔńĭĮƤĠľŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĔŅĶ
ĔĶŃĨŋƟĬĔŅĶıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮŐĸŃĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĽńĚėĴŐĸŃŏĻĶļģĔŇěŒľƟŐĔƞıĸŏĴŊŀĚȮ
őħĵĮƤěěŋĭńĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĨƞŅĚĸƟĺĬ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮœĴƞ
ĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟőĪĶĻńıĪƢŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚ
ŀńĨőĬĴńĨŇŒĬĶĩĵĬĨƢȮŐĸŃĔŅĶħŌőĪĶĪńĻĬƢįƞŅĬĶŃĭĭ
ħŅĺŏĪňĵĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňħŅĺŏĪňĵĴŏıŊŗŀĔŅĶ
ıĵŅĔĶĦƢŀŅĔŅĻŐĸŃėĺŅĴŏĽňŗĵĚĕŀĚĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚ
īĶĶĴĝŅĨŇȮȮŏĝƞĬȮŐįƞĬħŇĬœľĺȮœĲĮƙŅȮŐĸŃŀŋĪĔĳńĵȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮĞŉŗĚĸƟĺĬĽƞĚįĸŒľƟĳŅėĶńģĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴ
ŒĬĔŅĶĶńĭĴŊŀĔńĭŏľĨŋĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺœħƟȮ 

ĔŅĶĴňĬőĵĭŅĵħƟŅĬŀĺĔŅĻŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬĽľĳŅı
ĵŋőĶĮȮĝƞĺĵŒľƟĽľĳŅıĵŋőĶĮĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀėĺŅĴ
ĪƟŅĪŅĵĪňŗıĸŏĴŊŀĚĵŋőĶĮĨƟŀĚŏįĝŇĠœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶŒĝƟ
ĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŐĸŃ
ėĺŅĴĴńŗĬėĚȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĝƞĺĵĽĶƟŅĚĚŅĬŐĸŃĽĶƟŅĚĶŅĵœħƟŒľƟŐĔƞĽńĚėĴ
ŐĸŃıĸŏĴŊŀĚĕŀĚĵŋőĶĮȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěıĭĺƞŅ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĔŇěĔŅĶħƟŅĬŀĺĔŅĻĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĚŅĬ
ĔĺƞŅȮ01.*...ȮĚŅĬȮŒĬĵŋőĶĮȮŐĸŃĴňĴŌĸėƞŅĽŌĚĩŉĚȮ2,4ȮůȮ
3,2ȮľĴŊŗĬĸƟŅĬĵŌőĶȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ0/ȮĕŀĚĴŌĸėƞŅĕŀĚ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĔŇěĔŅĶħƟŅĬŀĺĔŅĻĪńŗĺőĸĔȮŐĸŃ
ĪƟŅĵĽŋħĝƞĺĵŒľƟĵŋőĶĮĶńĔļŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ
ĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚȮŐĸŃĨŀĔĵŘŜŅ
ĭĪĭŅĪĕŀĚĵŋőĶĮŒĬĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĬŜŅĶŃħńĭőĸĔœħƟ 

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 
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ĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŀĵŌƞȮ1ȮőėĶĚĔŅĶħƟĺĵĔńĬėŊŀȮ
/'ȮőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěőĸĔȮAmncplgasqȮ0'ȮőėĶĚĔŅĶ
ĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮȮ 
E_jgjcmȮŐĸŃȮ1'ȮőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴ
ĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮCELMQȮ 

őħĵŒĬĝƞĺĚĮƖȮė,Ļ,Ȯ0./2ȮůȮ0.0.ȮĽľĳŅıĵŋőĶĮĴňĔŅĶ
ěńħĽĶĶĚĭĮĶŃĴŅĦŒľƟŐĔƞȮ1ȮőėĶĚĔŅĶĬňŘĶĺĴĔńĬŏĮƦĬ
ěŜŅĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/,0ȮľĴŊŗĬĸƟŅĬĵŌőĶȮŐĸŃĴňŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ ĪňŗěŃıńĥĬŅŐĸŃĮĸƞŀĵħŅĺŏĪňĵĴĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶȮE_jg+
jcmȮŐĸŃȮAmncplgasqȮĕŉŘĬŏľĬŊŀĬƞŅĬŀĺĔŅĻĔĺƞŅȮ1.ȮħĺĚȮĳŅĵŒĬȮ/.-/3ȮĮƖȮĕƟŅĚľĬƟŅȮȮŒĬĕĦŃĪňŗőėĶĚĔŅĶȮCSȮQn_acȮ
Npmep_kkcȮ&CSQN'ȮĮĶŃěŜŅĮƖȮė,Ļ,Ȯ0.0/ȮůȮ0.05ȮĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮĴňŐįĬŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦŒľƟŐĔƞ
őėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĶƞŀĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮE_jgjcmȮŐĸŃȮCELMQȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬȮ7,./ȮıńĬĸƟŅĬĵŌőĶȮŐĸŃŒľƟŐĔƞőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺě
őĸĔȮAmncplgasqȮŏĮƦĬěŜŅĬĺĬȮ3,21ȮıńĬĸƟŅĬĵŌőĶ 
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őėĶĚĔŅĶĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŀĺĔŅĻȮ&Qn_acȮQgrs_rgml_jȮ?u_pclcqq*ȮQQ?' 

ĬŀĔěŅĔȮ1ȮőėĶĚĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺȮĽľĳŅıĵŋőĶĮĵńĚĴňĔŅĶěńħĽĶĶ
ĚĭĮĶŃĴŅĦŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬȮőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚĔŇěĔĶĶĴ
ĪŅĚŀĺĔŅĻȮ&Qn_acȮQgrs_rgml_jȮ?u_pclcqq*ȮQQ?'ȮĞŉŗĚĴň
ĶŃĭĭȮQn_acȮQsptcgjj_lacȮ_lbȮRp_aigleȮ&QQR'ȮŒĬĔŅĶ
ĨĶĺěěńĭĺńĨĩŋŒĬŀĺĔŅĻĶĺĴĩŉĚŏĻļĝŇŘĬĽƞĺĬħŅĺŏĪňĵĴŒĬ
ŀĺĔŅĻȮŒĬĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭħŅĺŏĪňĵĴŐĸŃĔŅĶĽƞĚ
ħŅĺŏĪňĵĴĕŉŘĬĽŌƞĺĚőėěĶĬńŘĬȮŀŅěěŃĴňĝŇŘĬĽƞĺĬěĶĺħĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶŏįŅœľĴƟœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĶƞĺĚľĸƞĬĸĚĴŅȮĪŜŅŒľƟıĸŏĴŊŀĚŒĬĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŀĵŌƞőħĵĶŀĭľĶŊŀŒĔĸƟŏėňĵĚŀŅěœħƟĶńĭŀńĬĨĶŅĵȮ
ħƟĺĵŏľĨŋĬňŘěŉĚĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚŐĸŃĴňĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚĳńĵěŅĔĺńĨĩŋŀĺĔŅĻŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬıŇŏĻļȮĪŅĚĽľĳŅıĵŋőĶĮěŉĚœħƟĴňĔŅĶ
ıńĥĬŅĶŃĭĭȮQn_acȮQsptcgjj_lacȮ_lbȮRp_aigleȮ&QQR'ȮŏıŊŗŀŒĝƟŏİƚŅĶŃĺńĚŐĸŃĨŇħĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŇěĔĶĶĴŀĺĔŅĻ
ŀĵƞŅĚŒĔĸƟĝŇħȮŐĸŃŏĨŊŀĬĳńĵĸƞĺĚľĬƟŅȮľŅĔĴňőŀĔŅĽĪňŗĺńĨĩŋŒĬŀĺĔŅĻŐĸŃĝŇŘĬĽƞĺĬħŅĺŏĪňĵĴěŃľĸƞĬĸĚĴŅŒĬĳŌĴŇĳŅėĵŋőĶĮȮ
őħĵĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶȮCSȮQn_acȮNpmep_kkcȮ&CSQN'ȮĮĶŃěŜŅĮƖȮė,Ļ,Ȯ0.0/ȮůȮ0.05ȮĽľĳŅıĵŋőĶĮĴňŐįĬĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗěŃĽĬńĭĽĬŋĬĚĭĮĶŃĴŅĦěŜŅĬĺĬȮ220ȮĸƟŅĬĵŌőĶȮŒľƟŐĔƞőėĶĚĔŅĶĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚĔŇěĔĶĶĴĪŅĚŀĺĔŅĻȮ&Qn_acȮ
Qgrs_rgml_jȮ?u_pclcqq*ȮQQ?'ȮŐĸŃőėĶĚĔŅĶħŅĺŏĪňĵĴȮEmtcplkclr_jȮQ_rcjjgrcȮAmkkslga_rgmlqȮ
&EmtQ_ramk'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶħŅĺŏĪňĵĴŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃőĪĶėĴĬŅėĴ  
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Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 

őėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěőĸĔȮAmncplgasqȮŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶ
ĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŐĸŃĨĶĺěĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴőĸĔħƟĺĵĝŋħ
ħŅĺŏĪňĵĴĽŜŅĶĺěīĶĦňĺŇĪĵŅĪňŗŒľƟĳŅıėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĽŌĚ
ŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭőĸĔŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮőħĵħŅĺŏĪňĵĴĪňŗŒĝƟŏĮƦĬ
ħŅĺŏĪňĵĴĽŜŅĶĺěőĸĔȮ&c_prfȮm`qcpt_rgmlȮq_rcjjgrcq'Ȯ
ĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭĴŅŏĜıŅŃŏıŊŗŀĔŅĶĽŜŅĶĺěȮĨŇħĨŅĴĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽĳŅııŊŘĬőĸĔȮĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĪŜŅŐįĬĪňŗȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭěŅĔĳńĵıŇĭńĨŇ 

őėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮĴŋƞĚıńĥĬŅĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĕƟŀĴŌĸ
ěŅĔħŅĺŏĪňĵĴĽŜŅĶĺěĪĶńıĵŅĔĶŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ŏĝŇĚıŊŘĬĪňŗȮĪňŗĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŜŅĬĺĬĴŅĔĪńŘĚěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮĕƟŀĴŌĸ
ĳŅėıŊŘĬħŇĬȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĭŇĬĽŜŅĶĺěȮĶĺĴĩŉĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟ
ěŅĔĔŅĶĨĶĺěĺńħĪŅĚĪŃŏĸĴŅěńħĪŜŅŏĮƦĬŐŀııĸŇŏėĝńŗĬȮ
ŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏıŇŗĴėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŒľƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬȮőħĵ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶŒĬȮ4ȮĽŅĕŅȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĽĳŅı 
 

ĭĶĶĵŅĔŅĻȮĔŅĶĨŇħĨŅĴĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚĪŃŏĸȮĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŒĬĳŅĺŃĜŋĔŏĜŇĬȮŐĸŃĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ħƟŅĬėĺŅĴĴńŗĬėĚȮőħĵőėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĲĶňőħĵœĴƞėŇħėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺ 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔőėĶĚĔŅĶĽŜŅĶĺěĬňŘěŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŒĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽńĚėĴœħƟȮŏĝƞĬȮĳńĵīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮĔŅĶĨńħœĴƟĪŜŅĸŅĵĮƙŅȮ
ĴĸıŇļȮŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚħƟŅĬŀŅľŅĶȮľĸŅĵĮĶŃŏĪĻŒĬ
ĵŋőĶĮŐĸŃĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮĪńŗĺőĸĔĴňĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔ
őėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮŏıŊŗŀĶńĭĴŊŀŐĸŃĭĶĶŏĪŅ
įĸĔĶŃĪĭěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĮĶńĭĮĶŋĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒľƟĔńĭĝŋĴĝĬĪňŗŏįĝŇĠĔńĭĳńĵ
īĶĶĴĝŅĨŇȮĶĺĴĩŉĚŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚ
ĵńŗĚĵŊĬȮ 
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ħŅĺŏĪňĵĴȮQclrglcj8ȮħŅĺŏĪňĵĴľĸńĔĪňŗȮőėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽŜŅĶĺěőĸĔȮėŊŀȮħŅĺŏĪňĵĴȮQclrglcjȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮQclrglcj-/Ȯ-0Ȯ-1Ȯ
-2Ȯ-3ȮŐĸŃȮ-4ȮĞŉŗĚěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴőĸĔȮĪńŘĚĭĬįŊĬħŇĬȮŒĬĴľŅĽĴŋĪĶȮŐĸŃŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮ
ĔŅĶĭńĬĪŉĔĳŅııŊŘĬįŇĺĽƞĺĬĭĬĭĔĕŀĚőĸĔŐĸŃıŊŘĬĪňŗĝŅĵİƤƧĚĪńŘĚľĴħȮĳŅıŐĽĚ
ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĽŌĚĕŀĚĮƙŅœĴƟŐĸŃĔŅĶŒĝƟĪňŗħŇĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬŐľĸƞĚĬŘŜŅ
ĨƞŅĚȮŕȮĭĬőĸĔ ŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĭĶĶĵŅĔŅĻĕŀĚőĸĔȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮőħĵħŅĺŏĪňĵĴŏľĸƞŅĬňŘěŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĶŅĵĸŃŏŀňĵħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪńĬŏĺĸŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĝńŘĬįŇĺħŇĬȮ ĴľŅĽĴŋĪĶȮŐĸŃĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĸĔĔĸńĭĴŅŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮĞŉŗĚĴň
ĮĶŇĴŅĦĕƟŀĴŌĸĺńĬĸŃĮĶŃĴŅĦȮ6ȮŏĪĶŅœĭĨƢ 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗĩŌĔĽƞĚĴŅěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮQclrglcjȮěŃĩŌĔĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıŀŅĔŅĻĪňŗ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĬŜŅĴŅŒĝƟĺŇěńĵĔŅĶ
ıĵŅĔĶĦƢĽĳŅıŀŅĔŅĻŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĔŇħĳńĵıŇĭńĨŇĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŐįƞĬħŇĬœľĺȮĬŘŜŅĪƞĺĴȮľĶŊŀœĲĮƙŅȮȮ
ŐĸŃŀŀĔŐĭĭĬőĵĭŅĵĨƞŅĚȮŕȮȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶĪŜŅĸŅĵĮƙŅȮ
ĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĸŃėĺŅĴĵńŗĚĵŊĬĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮQclrglcjȮĴŅĪŜŅŐįĬĪňŗŐĽħĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĩŌĔĬŘŜŅĪƞĺĴľĶŊŀŐįƞĬħŇĬœľĺȮĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĪňĴĜŋĔŏĜŇĬŒĬĔŅĶĶŃĭŋıŊŘĬĪňŗĪňŗœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭĴŅĔĪňŗĽŋħŐĸŃėƟĬľŅĩĬĬĪŅĚĶĩœĲŐĸŃĽŃıŅĬĪňŗĵńĚįƞŅĬœħƟ
ŏıŊŗŀŒĝƟĭĶĶŏĪŅĳńĵıŇĭńĨŇȮľĶŊŀŒĬĺŇĔķĨĔŅĶŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėőėĺŇħ-/7ȮĮĶŃŏĪĻŀŇĨŅĸňœħƟŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚ
őėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏıŊŗŀĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽĩŅĬĭĶŇĔŅĶħƟŅĬĽŅīŅĶĦĽŋĕŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĽŅīŅĶĦŃȮľĶŊŀŒĬ
ŏľĨŋĔŅĶĦƢĶŃŏĭŇħĪňŗĮĶŃŏĪĻŏĸĭŅĬŀĬĔŖœħƟĕŀĵŊĴŒĝƟĶŃĭĭĔŅĶĪŜŅŐįĬĪňŗħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮAmncplgasqȮŏıŊŗŀĝƞĺĵ
ŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚĔŅĶĶŃŏĭŇħȮŏĮƦĬĨƟĬ 

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 
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őėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮ
E_jgjcmȮȮŏĮƦĬĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚȮ
ľĶŊŀŏĶňĵĔœħƟŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅȮħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĶƞŀĚȮ&L_tge_rgmlȮ
q_rcjjgrcq'ȮĞŉŗĚŒĝƟėĸŊŗĬĺŇĪĵŋŐĸŃĶľńĽěŅĔħŅĺŏĪňĵĴœĮĵńĚ
ŏėĶŊŗŀĚĶńĭĽńĠĠŅĦĭĬıŊŘĬįŇĺőĸĔȮĽŅĴŅĶĩľŅĨŜŅŐľĬƞĚ
ĭĬıŊŘĬőĸĔĪňŗĩŌĔĨƟŀĚœħƟĪŋĔŐľƞĚȮŐĸŃĨĸŀħŏĺĸŅȮőħĵ
ħŅĺŏĪňĵĴĮĶŃŏĳĪĬňŘőėěĶŏĮƦĬĔĸŋƞĴľĸŅĵħĺĚŏıŊŗŀ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦœħƟŒĬĸńĔļĦŃȮPc_jȮRgkc 

őėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĔƞŀĨńŘĚőħĵĽľĳŅıĵŋőĶĮŏıŊŗŀŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃŏĺĸŅħƟĺĵėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚȮőħĵĴň
ĸńĔļĦŃėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĶŃĭĭȮENQȮ&Ejm`_jȮNmqgrgml+
gleȮQwqrck'ȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮŐĸŃȮĶŃĭĭȮ 
 

EJML?QQ &Ejm`_jȮ L_tge_rgmlȮ Q_rcjjgrcȮ Qwq+
rck' ĕŀĚĶńĽŏĞňĵȮŐĨƞĪńŘĚĽŀĚĶŃĭĭœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ĪŅĚĔŅĶŏĚŇĬěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪŅĚĪľŅĶĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨĬŏŀĚ
ŐĸŃĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒĝƟĪŅĚĔŅĶĪľŅĶȮŒĬĕĦŃĪňŗ
őėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮœħƟĩŌĔŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢĽŜŅľĶńĭĳŅėīŋĶĔŇěŐĸŃıĸŏĶŊŀĬȮŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟ
ĵŋőĶĮĽŅĴŅĶĩĸħĔŅĶįŌĔĕŅħĨƞŀĔŅĶıŉŗĚıŅĶŃĭĭĶŃĭŋ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪńŗĺőĸĔĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅŐĸŃĶńĽŏĞňĵ  

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 
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ĪňŗĴŅĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcm 
ĔƞŀĬĪňŗĽľĳŅıĵŋőĶĮěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭ
ĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮE_jgjcmȮ
ĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅœħƟĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮENQȮŐĸŃȮ
ĮĶŃŏĪĻĶńĽŏĞňĵĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮ
EJML?QQ ĕŉŘĬĴŅŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĬŜŅĪŅĚŐĸŃĶŃĭŋ
ĨŜŅŐľĬƞĚȮĞŉŗĚŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟĔŅĶėĺĭėŋĴĕŀĚĪŅĚĔŅĶ
ĪľŅĶĪńŘĚĽŇŘĬȮŐĸŃŀŅěĽŅĴŅĶĩĩŌĔŐĪĶĔŐĞĚěŅĔ
ľĬƞĺĵĪľŅĶĕŀĚĪńŘĚĽŀĚĮĶŃŏĪĻœħƟĪŋĔŏĺĸŅȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĭŅĚĔĶĦňĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĪńŘĚĽŀĚŀŅě
ĩŌĔěŜŅĔńħĔŅĶŒĝƟĚŅĬœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĶńĔļŅėĺŅĴ
ĴńŗĬėĚĕŀĚĪńŘĚĽŀĚĮĶŃŏĪĻȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒľƟıĸŏĶŊŀĬ
ĪńŗĺœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴħńĚĔĸƞŅĺœħƟŀĵƞŅĚěŜŅĔńħȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĪŅĚĽľĳŅıĵŋőĶĮěŉĚĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃ
ıńĥĬŅĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴĪňŗŏĮƦĬĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮŏŀĚȮőħĵĴňėĺŅĴŀŇĽĶŃŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ
ĮĶŅĻěŅĔĔŅĶėĺĭėŋĴĪŅĚĪľŅĶȮŐĸŃĩŊŀŏĮƦĬĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚıĸŏĶŊŀĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮŐĨƞĵńĚĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭȮENQȮŐĸŃȮĶŃĭĭȮEJML?QQ œħƟȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮŏĮƦĬĶŃĭĭľĸńĔŒĬĔŅĶĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔ
ĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőĸĔœħƟȮőħĵĽľĳŅıĵŋőĶĮœħƟĮĶŃĔŅĻŐįĬıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚ
ħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮE_jgjcmȮŏĮƦĬėĶńŘĚŐĶĔŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ/777 

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 

Apcbgr8Ȯdp,r_`-rt,amk 
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ĩŉĚŐĴƟőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮěŃŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮȮĞŉŗĚĔƞŀĨńŘĚőħĵėĦŃĔĶĶĴŅīŇĔŅĶĵŋőĶĮŐĸŃŀĚėƢĔŅĶŀĺĔŅĻ
ĵŋőĶĮȮ&Cspmnc_lȮQn_acȮ?eclaw*ȮCQ?'ȮŐĨƞĴňĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮĪňŗœĴƞœħƟŀĵŌƞŒĬĽľĳŅıĵŋőĶĮŏĕƟŅĶƞĺĴħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĪĻ
ŀŇĬŏħňĵȮŀŇĽĶŅŏŀĸȮĞŅŀŋħňŀŅĶŃŏĭňĵȮŐĸŃŏĔŅľĸňŒĨƟȮĞňŗĚĪŜŅŒľƟőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮ 
E_jgjcmȮĔĸŅĵŏĮƦĬĶŃĭĭĬŜŅĶƞŀĚĬŅĬŅĝŅĨŇ 

ħŅĺŏĪňĵĴŒĬőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔ
ĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮE_jgjcm 

őėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚŐĸŃĭŀĔĨŜŅŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮ
E_jgjcmȮĪňŗĽĴĭŌĶĦƢěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴȮ1.Ȯ
ħĺĚ ŐĭƞĚŏĮƦĬħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĪŅĚĪńŘĚľĴħȮ02ȮħĺĚŐĸŃ
ħŅĺŏĪňĵĴĽŜŅĶŀĚȮ4ȮħĺĚŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔĶĦňħŅĺŏĪňĵĴħĺĚŀŊŗĬŏĔŇħ
ĕńħĕƟŀĚľĶŊŀŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĞƞŀĴŐĞĴȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵŒľƟ
įŌƟŒĝƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚœĴƞĨŇħĕńħȮĺĚőėěĶ
ħŅĺŏĪňĵĴĴňėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ02*...ȮĔŇőĸŏĴĨĶ őħĵĻŌĬĵƢ
ėĺĭėŋĴĔĸŅĚěŃŀĵŌƞŒĬĵŋőĶĮŐĸŃĴňĽĩŅĬňĩƞŅĵĪŀħĽńĠĠŅĦ
ŀĵŌƞŒĬľĸŅĵĮĶŃŏĪĻĪńŗĺőĸĔȮőħĵħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĪŅĚħĺĚŐĶĔ
ĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĩŌĔĽƞĚĕŉŘĬĺĚőėěĶœĮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ0/Ȯ
ĨŋĸŅėĴȮė,Ļ,Ȯ0.// 

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 

Apcbgr8Ȯnfwq,mpe 
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Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 

ĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĩŊŀŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔŒľĴƞĕŀĚĔŅĶĬŜŅĪŅĚŐĸŃĔŅĶĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĽŜŅľĶńĭĪŋĔĮĶŃŏĪĻ
ĪńŗĺőĸĔȮȮőħĵŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĶŃĭĭȮENQȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĩŊŀĺƞŅĴňėĺŅĴ
ŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚĔĺƞŅĶŃĭĭȮENQȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĩŉĚĽŇĭŏĪƞŅȮőħĵėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮ
ěŃŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭȮ0-1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĽńĠĠŅĦħŅĺŏĪňĵĴěŅĔĶŃĭĭȮENQȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮĪňŗĽƞĚœĮĵńĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬȮŕȮ
ĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅĺńĨĩŋĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮ/.ȮŏĴĨĶĭĬıŊŘĬħŇĬœħƟȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮ
ĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮ/ȮŏĴĨĶ őħĵįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĪŅĚĪľŅĶĔĸƞŅĺŀĵƞŅĚĝńħŏěĬĺƞŅĶŃĭĭȮENQȮĽŅĴŅĶĩ
ėƟĬľŅĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĩĬĬœħƟȮŒĬĕĦŃĪňŗĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĽŅĴŅĶĩėƟĬľŅĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĭƟŅĬŐĸŃ
ŀŅėŅĶœħƟ 

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĮƤěěŋĭńĬĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĬŜŅĪŅĚĕŀĚĔŅĶ
ŏħŇĬŏĶŊŀȮĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĭĔȮŐĸŃĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĪŅĚŀŅĔŅĻȮĶĺĴĩŉĚĚŅĬħƟŅĬĔŅĶĽŜŅĶĺěħƟĺĵȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňľĸŅĵȮŕȮĝĬŇħȮĔŖ
ĨƟŀĚŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĶŃĭĭĔŅĶĬŜŅĪŅĚŐĸŃĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮ
ĶĩĵĬĨƢŐĸŃĶĩőħĵĽŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŀńĨőĬĴńĨŇĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚĪňŗŐĴƞĬĵŜŅȮőĪĶĻńıĪƢŏėĸŊŗŀĬĪňŗĞŉŗĚĮƤěěŋĭńĬĴňĶŃĭĭĶŃĭŋ
ĨŜŅŐľĬƞĚȮőħĵĶŃĭĭĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŐĴƞĬĵŜŅĽŅĴŅĶĩħńħŐĮĸĚœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬħŌŐĸŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚĔŅĶŒĝƟ
őĪĶĻńıĪƢľĶŊŀĮƚŀĚĔńĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺœħƟȮőħĵľĸŅĵȮŕȮĭĶŇļńĪħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃőĪĶėĴĬŅėĴœħƟıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵň 
œĴőėĶĝŇıĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮœħƟŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĪĶĻńıĪƢ
ĴŊŀĩŊŀľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĬŜŅĪŅĚŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĨƞŅĚȮŕ 
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ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮ
E_jgjcmȮŏıŊŗŀėƟĬľŅȮŐĸŃĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĮĶŃĽĭĳńĵőħĵ
ħŅĺŏĪňĵĴŐĨƞĸŃħĺĚĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮěŃĨŇħĨńŘĚ
ŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦĨŀĭĶńĭȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĮĸĚĽńĠĠŅĦ
ĕŀėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĪňŗĽƞĚĴŅěŅĔįŌƟĮĶŃĽĭĳńĵŐĸƟĺĽƞĚ
ĨƞŀœĮĵńĚĻŌĬĵƢĮĶŃĽŅĬĚŅĬĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĮĶŃĽĭĳńĵȮ
&PcqascȮ Ammpbgl_rgmlȮ Aclrcp' ŏ ıŊŗ ŀ Īňŗ ě Ń
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀĨƞŀœĮœħƟȮŐĸŃŒĬĕĦŃ
ŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĔŖěŃĽƞĚ
ĽńĠĠŅĦŒľƟįŌƟĮĶŃĽĭĳńĵĪĶŅĭĺƞŅĪŅĚĻŌĬĵƢ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĝƞĺĵŏľĸŊŀįŌƟĮĶŃĽĭĳńĵœħƟĶńĭĽńĠĠŅĦĕŀ
ėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀŐĸƟĺ 

ĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀĽľĳŅıĵŋőĶĮŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵŀŜŅĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟŐĔƞ
ĮĶŃĝŅĝĬȮĶĺĴĩŉĚĳŅėŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃĔŅĶıŅĦŇĝĵƢěŅĔĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĶŃĭĭĔŅĶĬŜŅĪŅĚŐĸŃĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃ
ŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĝƞĺĵĸħĔŅĶįŌĔĕŅħĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚȮENQȮĕŀĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅ 

Apcbgr8Ȯe_jgjcmelqq,cs 

Apcbgr8Ȯugigkcbg_,mpe 
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őėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮȮŏĮƦĬĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĪŅĚĪňŗŒĝƟŒĬ
ĶŃħńĭőĸĔȮŒĬĕĦŃĪňŗőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚħƟĺĵ
ħŅĺŏĪňĵĴĽƞĺĬĳŌĴŇĳŅėȮCELMQȮĬńŘĬŏĮƦĬŏĮƦĬĶŃĭĭ
ħŅĺŏĪňĵĴĬŜŅĪŅĚĪňŗŒĝƟŏĜıŅŃŒĬĳŌĴŇĳŅėĵŋőĶĮŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮȮĬńŘĬĮĶŃĔŀĭœĮ
ħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴĽŊŗŀĽŅĶȮ1ȮħĺĚőėěĶŒĬĺĚőėěĶėƟŅĚĲƚŅĪŜŅ
ĔŅĶĽƞĚĽńĠĠŅĦŐĸŃĕƟŀėĺŅĴĬŜŅĶƞŀĚĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚ
ŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟŒĬĪĺňĮĵŋőĶĮőħĵŏĜıŅŃ 

őħĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jg+
jcmȮȮěŃŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĽĩŅĬňĳŅėıŊŘĬħŇĬĞŉŗĚĪŜŅĔŅĶĶńĭ
ĽńĠĠŅĦȮENQȮŐĸƟĺĬŜŅĽƞĚĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺŒľƟĻŌĬĵƢėĺĭėŋĴ
ľĸńĔȮŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸėƞŅėĺŅĴįŇħıĸŅħĕŀĚĽńĠĠŅĦȮENQȮ
ŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃĽƞĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŉŘĬĽŌƞ
ħŅĺŏĪňĵĴĽŊŗŀĽŅĶȮŏıŊŗŀĪĺĬĽńĠĠŅĦħńĚĔĸƞŅĺŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟȮ
őħĵĽńĠĠŅĦĪňŗœħƟěŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅĽńĠĠŅĦȮ
ENQȮĮĔĨŇ 

Apcbgr8Ȯca,cspmn_,cs 
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Apcbgr8Ȯcqqn-q_q,cs 

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĮƤěěŋĭńĬĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĭŇĬȮőħĵĽĬŅĴĭŇĬ
ěŜŅĬĺĬȮ025ȮŐľƞĚŒĬȮ01ȮĮĶŃŏĪĻŒĬĽľĳŅıĵŋőĶĮœħƟŒĝƟĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮŒĬĔŅĶĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĭŇĬĸĚ
ěŀħœħƟŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵĴŅĔĕŉŘĬŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĽĳŅıŀŅĔŅĻœĴƞŏŀŊŘŀŀŜŅĬĺĵȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĸħŀńĨĶŅėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŒĬĔŅĶ
ĭŇĬŐĸŃĸħěŜŅĬĺĬĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶĭŇĬȮ 

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĭĬĪƟŀĚĩĬĬȮĶĩĵĬĨƢĪňŗįĸŇĨŒľĴƞĪňŗěŃĬŜŅĴŅĕŅĵŒĬĵŋőĶĮĨńŘĚŐĨƞĮƖȮė,Ļ,Ȯ0./6ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮěŃĨƟŀĚ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬĶƞĺĴĔńĭĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮŐĸŃȮőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮœħƟŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭ
ĶŃĭĭĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĳŅĺŃĜŋĔŏĜŇĬȮ&cA_jjȮckcpeclawȮpcqnmlqcȮqwqrck'ȮœħƟȮŐĸŃĨńŘĚŐĨƞĮƖȮė,Ļ,Ȯ0./7ȮŏĮƦĬĨƟĬœĮȮ
ĶŃĭĭĬŜŅĪŅĚĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮE_jgjcmȮŐĸŃȮőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮœħƟĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĶŃĭĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺ
ŐĭĭħŇěŇĪńĸĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔȮŏıŊŗŀĝƞĺĵėĺĭėŋĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġĶŃŏĭňĵĭĺƞŅħƟĺĵŏĶŊŗŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĕńĭȮŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟĪƟŀĚĩĬĬ 

ĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮĵńĚĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĳŅėŏĔļĨĶĔĶĶĴŀňĔħƟĺĵȮőħĵĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶŒĬĵŋőĶĮœħƟŒĝƟĕƟŀĴŌĸěŅĔĶŃĭĭĬŜŅĶƞŀĚĕŀĚĶŃĭĭħŅĺŏĪňĵĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮCELMQȮŒĬĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭ
ŐĴƞĬĵŜŅ 

ĽŜŅľĶńĭįŌƟĪňŗĽĬŒěŀƞŅĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŇěĔŅĶħƟŅĬŀĺĔŅĻĕŀĚĽľĳŅıĵŋőĶĮȮŀĚėƢĔĶŀĺĔŅĻŐľƞĚĵŋőĶĮȮŐĸŃ
ĕŀĚĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮŒĬĵŋőĶĮȮĽŅĴŅĶĩĶŀĨŇħĨŅĴěŅĔĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĬőĵĭŅĵĜĭńĭĩńħœĮȮȮĕŀĚ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĪňŗĮĶŉĔļŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĦȮĔĶŋĚĭĶńĽŏĞĸĽƢ 
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ĮĶŃŏĪĻŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚħƟŅĬĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬ
ŀńĬħńĭĨƟĬĕŀĚőĸĔȮőħĵĴňĴŌĸėƞŅĔŅĶĽƞĚŀŀĔĽŇĬėƟŅĪŅĚĔŅĶ
ŏĔļĨĶĽŌĚŏĮƦĬŀńĬħńĭĽŀĚĕŀĚőĸĔĶŀĚěŅĔĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ
ėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅĮĶŃĴŅĦȮ1ȮĸƟŅĬĸƟŅĬĭŅĪȮőħĵĽŇĬėƟŅ
ĽƞĚŀŀĔĪňŗĽŜŅėńĠœħƟŐĔƞȮœĴƟħŀĔȮıĶŇĔľĵĺĔȮĴŃŏĕŊŀŏĪĻȮ
ĴńĬİĶńŗĚȮĶĺĴœĮĩŉĚĬĴŐĸŃœĕƞȮĞŉŗĚľŅĔŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕĬŅħ
ıŊŘĬĪňŗĕŀĚĮĶŃŏĪĻŏĬŏīŀĶƢŐĸĬħƢĬńŘĬĴňŏıňĵĚȮ0/ȮĸƟŅĬœĶƞȮ
ĞŉŗĚĬƟŀĵĔĺƞŅĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅĩŉĚȮ05.ȮŏĪƞŅȮŀňĔĪńŘĚĵńĚŏĮƦĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĶŃħńĭĨŗŜŅĔĺƞŅĬŘŜŅĪŃŏĸŐĸŃĽĳŅıŀŅĔŅĻŀĵŌƞŒĬ
ŏĕĨľĬŅĺȮĞŉŗĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĪŜŅĔŅĶŏĔļĨĶȮĽŇŗĚ
ĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟĮĶŃŏĪĻĕĬŅħŏĸŖĔŐľƞĚĬňŘĽŅĴŅĶĩįĸŇĨ
ŀŅľŅĶŏĸňŘĵĚėĬĪńŘĚőĸĔœħƟėŊŀĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮ
ŏĶŇŗĴĨƟĬĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃıńĥĬŅĽŅĵıńĬīŋƢıŊĝĪňŗħňȮ

ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĮĸŌĔıŊĝŒĬőĶĚŏĶŊŀĬȮ
ŐĸŃėĺĭėŋĴħƟĺĵĶŃĭĭĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĽŌĚȮĨĸŀħěĬĩŉĚ
ŏĪėőĬőĸĵňľĸńĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŊŗŀĵŊħ
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