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บทสรุปผู้บริหาร 
ท่ีผ่านมานั้น ทาง สวทช. โดยโปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ เป็นกําลังสําคัญ ในการ

พัฒนาบุคลากร องค์ความรู้ รวมถึงนวัตกรรมท้ังทางด้านอุปกรณ์เซนเซอร์ (sensing device) และระบบสมองกล
อัจฉริยะ (intelligent system) เพ่ือเตรียมความพร้อมในการนําไปประยุกต์ใช้งานในคลัสเตอร์อุตสาหกรรมต่างๆ
ของประเทศ ไม่ว่าจะเป็นอุตสาหกรรมการเกษตรและอาหาร ซึ่งมีการใช้เทคโนโลยี Bio/Chemical sensor เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพและความปลอดภัยของวัตถุดิบให้เป็นไปตามมาตรฐานการค้าและการส่งออก หรือการ
ประยุกต์ใช้อุปกรณ์และระบบเซนเซอร์ไร้สายอัจฉริยะ (Wireless sensor and intelligent system) ร่วมกับองค์
ความรูภ้าคการเกษตร เพ่ือเป็นเครื่องมือสําคัญในการสนับสนุนและยกระดับให้เกิดเกษตรกรปราดเปรื่อง (smart 
farmer) เพ่ือลดต้นทุน การสูญเสีย และเพ่ิมผลผลิตท้ังในกลุ่มอุตสาหกรรมพืช และสัตว์เศรษฐกิจของประเทศ ใน
ส่วนของอุตสาหกรรมสุขภาพและการแพทย์นั้น ได้มีการพัฒนานวัตกรรมต่างๆ ท้ังท่ีเป็นชุดน้ํายาทดสอบ (Test 
kit) เพ่ือให้การคัดกรอง หรือวินิจฉัยโรคท่ีสําคัญ หรืออุปกรณ์การแพทย์ (Medical devices) ประเภทต่างๆ ซึ่ง
ช่วยเพ่ิมการเข้าถึงเทคโนโลยีในการดูแลสุขภาพ เพ่ิมประสิทธิภาพการรักษาท้ังในแง่ของความไว และความแม่นยํา 
ช่วยให้ข้อมูลกับแพทย์ในเฝ้าระวัง การตรวจวินิจฉัย ประเมินความรุนแรง และติดตามการรักษาโรคท้ังประเภทติด
เชื้อและเรื้อรังท่ีสําคัญได้ ในส่วนของอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมนั้น ได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีช่วย
ตรวจวัด และเฝ้าระวังสภาวะมลพิษ เช่นเรื่องของฝุ่นควัน ก๊าซหรือของเสียท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรม หรือ
ชุมชนต่างๆ เพ่ือเป็นเครื่องมือในการประเมินและบริหารจัดการด้านสิ่งแวดล้อมให้แก่หนว่ยงานท่ีเก่ียวข้องได ้

จากตัวอย่างท่ีได้กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบอัตโนมัติต่างๆนั้น มีลักษณะ
ของสหวิทยาการ ท่ีสามารถรองรับยุทธศาสตร์ของประเทศท้ังด้าน Bioeconomy และ Digital economy หรือ
การขับเคลื่อนอุตสาหกรรม S-cruve เช่น อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ อัจฉริยะ และ การเกษตรและ
เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นต้น  และเพ่ือให้เกิดความต่อเนื่องในการดําเนินงาน โปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกล
อัจฉริยะ จึงได้จัดทําแผนการดําเนินงานปี 2560-64  เพ่ือรองรับการพัฒนาศักยภาพท้ังงานวิจัย ความเชี่ยวชาญ 
รวมท้ังความพร้อมด้านบุคลากร สถานท่ี และเทคโนโลยี ตลอดจนโครงการสร้างพ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือเชื่อมโยง
การพัฒนาต้นแบบไปสู่การผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ และพัฒนาระบบการบริหารจัดการท่ีสอดคล้องกับความต้องการ
ของอุตสาหกรรมต่างๆท่ีสําคัญของประเทศ เพ่ือสร้างผลกระทบท้ังในเชิงอุตสาหกรรมและการเชิงสาธารณะ
ประโยชน์ของประเทศไดอ้ย่างเหมาะสม 
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บทท่ี 1: ท่ีมาและความสําคัญ 
ความหมายของเทคโนโลยี 

เซนเซอร ์(Sensor) คือชุดอุปกรณ์หรือวงจรท่ีทําหน้าท่ีตรวจจับการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัต ิหรือลักษณะของ
เป้าหมายวิเคราะห์ (Analytical target) และแสดงผลออกมาในลักษณะของสัญญาณท่ีสามารถตรวจสอบได้ ซึ่ง
ท่ัวไปหมายถึงสัญญาณทางไฟฟ้าเป็นหลัก แต่ในปัจจุบันยังขยายความหมายรวมถึงสัญญาณทางกลศาสตร ์
(Mechanic) และเชิงแสง (Optic) ร่วมด้วย หลักในการทํางานของเซนเซอร์เบื้องต้นนั้น จะอาศัยการตรวจจับ
สัญญาณแต่ละชนิดท่ีเกิดข้ึนระหว่างเป้าหมาย และตัวทําปฏิกิริยาท่ีจําเพาะ จากนั้นส่งผ่านเครื่องแปลงสัญญาณ 
(Transducer) ซึ่งมีหน้าท่ีหลักในการแปลงสัญญาณตรวจวัดชนิดใดๆ เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีตรวจสอบได้ ซึ่งต่อมา
จะถูกวิเคราะห์และนําเสนอโดยระบบประมวลและแสดงผล (Detector and Display system) ประเภทหลักๆของ
เซนเซอร์นั้น สามารถแบ่งตามพารามิเตอร์ของการตรวจวัด ได้เป็น 3 ชนิดท่ีสําคัญ ได้แก่  

- เซนเซอร์ทางด้านกายภาพ (Physical sensor) หมายถึงอุปกรณ์ตรวจวัดคุณสมบัติทาง
กายภาพชนิดต่างๆ เช่น เซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ, ความดัน, ความชื้น  

- เซนเซอร์ทางด้านเคมี (Chemical sensor) หมายถึงอุปกรณ์ตรวจวัดสารเป้าหมายท่ีเป็น
สารเคมีชนิดต่างๆ หรือการตรวจวัดสารเป้าหมายโดยอาศัยปฏิกิริยาจําเพาะทางเคมี เช่น 
เซนเซอร์ตรวจการปนเปื้อนยาฆ่าแมลงในสิ่งแวดล้อม 

- เซนเซอร์ทางด้านชีวภาพ (Biosensor) อุปกรณ์ตรวจวัดสารเป้าหมายท่ีใช้สารชีวภาพ 
(biological recognition material) เป็นตัวทําปฏิกิริยาท่ีจําเพาะกับสารเป้าหมาย เช่น 
เซนเซอร์ตรวจเชื้อไวรัสไข้หวัดนก  

สําหรับระบบสมองกลแบบฝังตัว (Embedded system) หรือระบบสมองกลอัจฉริยะ (Intelligent 
system) ในท่ีนี้คือระบบประมวลผล ซึ่งรวมท้ังในส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์ ท่ีใช้ชิปหรือไมโครโพรเซสเซอร์ ท่ีออกแบบมา
โดยเฉพาะ เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋วท่ีฝังไว้ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ เพ่ือทําหน้าท่ีในการบูรณาการ
สัญญาณท่ีได้จากตัวตรวจวัด (เซนเซอร์) ไปเป็นชุดคําสั่งดิจิตอล ผ่านทางส่วนท่ีเป็นซอฟแวร์เพ่ือควบคุมการทํางาน
ของอุปกรณ์ชนิดต่างๆท่ี เชื่อมโยงอยู่ ในระบบ เป็นการเพ่ิมความฉลาด และความสามารถ (Smart and 
Intelligence) ให้กับอุปกรณ์เหล่านั้น (รูปท่ี 1) ซึ่งหลักในการทํางานเบื้องต้นนั้นจะเป็นการรับสัญญาณเข้าทางไฟฟ้า 
(Electrical input) จากนั้นจะผ่านกระบวนการประมวลผลโดยระบบชิปหรือไมโครโพรเซสเซอร์  ก่อนจะส่งเป็น
สัญญาณทางอิเล็กทรอนิกส์ในรูปแบบชุดคําสั่ง เพ่ือทําให้เกิดเป็นกลไกการควบคุม (Physical output) ไปยังอุปกรณ์
ชนิดต่างๆตามท่ีต้องการโดยอัตโนมัต ิ

โครงสร้างพ้ืนฐานของระบบสมองกลแบบฝังตัวหรือระบบสมองกลอัจฉริยะนั้นประกอบด้วยสองส่วนคือ  
- ฮาร์ดแวร์ (Hardware) เป็นส่วนท่ีต้องการการออกแบบให้ความเรียบง่าย ประหยัด และมีขนาดเล็กให้มาก
ท่ีสุด เพ่ือประโยชน์ในการใช้งาน ส่วนประกอบหลักของฮาร์ดแวร์นั้น ประกอบด้วย “ส่วนประมวลผลส่วนกลาง 
(Microprocessor หรือ CPU)” ซึ่งทําหน้าท่ีอ่านค่า ประเมินผล คิดคํานวณ สั่งการตามคําสั่งท่ีได้มีการกําหนดไว้โดย

ซอฟแวร์ ส่วนต่อมาคือ”ส่วนรับรู้ หรือเซนเซอร์ (Sensor)” ซึ่งหน้าท่ีสําคัญคือการแปลงสัญญาณท่ีตรวจวัดได ้
เช่น ความร้อน แสง สี ความชื้น สนามแม่เหล็ก มาเป็นค่าปริมาณทางไฟฟ้าเพ่ือให้ CPU สามารถนําไปใช้ในการ
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ประมวลผลได้ ส่วนประกอบถัดมาคือ “ส่วนตอบสนอง (Actuator)” ซึ่งจะทํางานตามการสั่งการของ CPU มักจะ
ให้ผลออกมาในรูปแบบของการเปิดปิดสวิทซ์ไฟฟ้า (Relay หรือ Contractor) หลอดไฟ display เพ่ือการแสดงผล 
หรือเครื่องกําเนิดเสียงเป็นต้น นอกเหนือไปจากองค์ประกอบหลักตามท่ีได้กล่าวมาแล้ว ระบบสมองกลอัจฉริยะ ยัง
สามารถขยายการทํางานได้โดยการเชื่อมต่อกับฮาร์ดแวร์ชนิดอ่ืนๆ เช่น ส่วนของการติดต่อสื่อสาร (Network & 
Protocol) หรือ ส่วนท่ีใช้ในการจัดการพลังงาน (Power management) เช่นระบบแบตเตอรี่ เพ่ือควบคุมให้
อุปกรณ์เกิดการประหยัดพลังงานได ้เป็นต้น 
- ซอฟแวร ์(Software) ส่วนนี้จัดว่าเป็นตัวกลางสําคัญในการขับเคลื่อนการทํางานของระบบสมองกลอัจฉริยะ
ชนิดต่างๆ เปรียบได้กับสมอง เป็นการนําความฉลาดของระบบท่ีมีการเตรียมและคิดไว้ล่วงหน้าแล้ว ไปบรรจุใน
หน่วยความจําซอฟแวร ์และไปควบคุมให้ส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์เกิดการตอบสนองได้ตามท่ีต้องการ 

  
 
 รูปท่ี 1: ความเชื่อมโยงในการทํางานระหว่างเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ 
 
กระบวนการตรวจวัด ถือเป็นหัวใจของการวิเคราะห์ เนื่องจากข้อมูลท่ีได้จากการวัดนั้นจะเป็นสิ่งบ่งบอกถึง

ความเป็นไปในระบบท่ีเราสนใจ เครื่องมือวัดท่ีดีจะช่วยให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องในการตัดสินใจ  แนวคิดของการวัดและ
ตรวจวิเคราะห์นั้น ถูกนําไปใช้ในทุกศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นทางด้านวิทยาศาสตร์ สังคม  เศรษฐศาสตร์ และการเมือง 
 ในทางวิทยาศาสตร์การวัดถูกนําไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น การแพทย์  สิ่งแวดล้อม  อาหาร  
อุตสาหกรรม เป็นต้น     
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เทคโนโลยีและอุปกรณ์เซนเซอร์นั้น ในอดีตจะใช้เพียงเพ่ือวัตถุประสงค์ในการตรวจวัดเพ่ือระบุถึงตัวอย่างท่ี
ต้องการทดสอบเท่านั้น แต่ในปัจจุบันพบว่าระบบการทํางานโดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมต่างๆมีความ
สลับซับซ้อนมากยิ่งข้ึน จํานวนมากต้องการระบบตรวจสอบ ติดตาม และควบคุมการทํางานในลักษณะเครือข่าย 
(Network) หรือระบบอัตโนมัติ (Automation) เพ่ือให้ระบบทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด และด้วย
ความก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในเทคโนโลยีไมโครโพรเซสเซอร์และสัญญาณดิจิตอล จึงเป็นท่ีมาของการพัฒนาระบบ
สมองกลอัจฉริยะข้ึน เพ่ือตอบสนองความต้องการดังกล่าว ซึ่งเม่ือท้ังสองส่วนทํางานร่วมกัน จะสามารถรวบรวมเอา
ข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวัดของเซนเซอร์นําไปต่อยอดด้วยระบบสมองกลอัจฉริยะ เพ่ือการวิเคราะห์ประมวลผล 
ยกระดับขีดความสามารถ หรือเพ่ิมความฉลาดให้ระบบ หรืออุปกรณ์ชนิดต่างๆในเครือข่ายได้โดยอาศัยระบบ
อัตโนมัต ิซึ่งท่ัวไปประกอบไปด้วยการทํางาน (Function) ประเภทต่างๆเช่น  

• การติดตามและควบคุม (Monitoring & Control) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและควบคุม
ระบบ 

• การเฝ้าระวังและระบบการเตือน (Security & Warning) เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยให้ระบบ 

• การวินิจฉัยและวิเคราะห์ (Diagnostic & Analysis) เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจและใช้ปรับปรุง
ระบบ 

• การสื่อสาร(Interface & Navigation) เพ่ือเพ่ิมความในการเชื่อมโยงการทํางานของระบบ  

• การคาดการณ์และแบบจําลอง (Prediction & Modeling) เพ่ือใช้คาดการณ์ในอนาคต 
 

สถานภาพ และแนวโน้มของเทคโนโลยี 
จากคุณสมบัติตามท่ีได้อธิบายในข้างต้น การขยายตัวสําหรับภาคอุตสาหกรรมในปัจจุบันท่ีมีการแข่งขันสูง 

จึงล้วนแต่จําเป็นต้องมีการพัฒนาโครงสร้างของระบบอัตโนมัติ (Infrastructure of Automation System) ควบคู่
ไปกับการพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ และระบบสมองกลอัจฉริยะ (Sensor and Intelligent System) อย่าง
หลีกเลี่ยงไม่ได้ ท้ังนี้เพ่ือช่วยเพ่ิมขีดความสามารถ  ลดข้อผิดพลาด  ซึ่งจะส่งผลต่อเนื่องในการลดต้นทุนการผลิต 
และเพ่ิมโอกาสในการแข่งขันทางธุรกิจอย่างยั่งยืนต่อไป นอกจากนั้นการประยุกต์ใช้ในด้านอ่ืนๆ เช่น ในประเทศท่ีมี
อุตสาหกรรมหลักเก่ียวเนื่องกับการเกษตร การพัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์เพ่ือการตรวจวัดเชื้อก่อโรคในผลิตภัณฑ์
ทางด้านการเกษตรและอาหาร ก็ยังเป็นโอกาสในการเพ่ิมความเชื่อม่ันให้แก่ประเทศคู่ค้า เพ่ิมมูลค่าการส่งออก และ
เพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการต่างๆ ตลอดห่วงโซ่มูลค่าของผลิตภัณฑ์  รวมไปถึงการพัฒนาอุปกรณ์หรือระบบการ
ตรวจวินิจฉัย หรือติดตามด้านสาธารณสุข (Smart diagnostic system) ก็ยังเป็นการยกระดับคุณภาพชีวิตของ
ประชากรได้อีกด้วย 

หากพิจารณาในมิติด้านการตลาดเพ่ือการลงทุนของเทคโนโลยีเซนเซอร์ ผลวิเคราะห์แนวโน้มการเติบโต
ระหว่างปี ค.ศ. 2009 ถึง 2014  โดยบริษัท Reportlinker (ท่ีมา http://www.reportlinker.com) คาดการณ์ว่า
เฉพาะในตลาดของสหรัฐ จะมีการเติบโตของเทคโนโลยีเซนเซอร,์ ทรานส์ดิวเซอร์ และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้อง เช่น วัสดุ
ป้องกันหัวเซนเซอร์ (Sensor housings) คิดเป็นร้อยละ 5..2 ต่อปี และภายในปี 2014 จะมีมูลค่าสูงถึง 12.3 
พันล้านเหรียญ โดยสัดส่วนของ Physical sensor โดยเฉพาะกลุ่มท่ีเก่ียวข้องกับยานยนต ์เช่นการวัดความเร็ว, การ
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สั่น, ความเคลื่อนไหว จะเป็นกลุ่มท่ีมีมูลค่า และการขยายตัวของตลาดมากท่ีสุด โดยจะสอดคล้องไปกับการ
เจริญเติบโตอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต์ในประเทศสหรัฐนั่นเอง 

ในขณะท่ีผลวิเคราะห์แนวโน้มการเติบโตของตลาดโลก โดยสํานักพิมพ์ Sensorsmag เฉพาะในกลุ่มของ 
Biosensor นั้น (รูปท่ี 2) แสดงให้เห็นว่ามีผลคาดการณ์อัตราการเจริญเติบโตระหว่างปี ค.ศ. 2009 ถึง 2016 ใน
อัตราส่วนอยู่ท่ีร้อยละ 12 ถึง 16 ต่อปีและคาดว่าในปี 2016 จะมีมูลค่าทางการตลาดสูงถึง 14 พันล้านเหรียญสหรัฐ 
โดยส่วนแบ่งทางการตลาดท่ีสูงท่ีสุดคือ การพัฒนาชุดตรวจแบบ Point-of-Care ทางด้านการแพทย์ รองลงมาคือ
กลุ่มของ home diagnostic (รูปท่ี 3)  

 

 
รูปท่ี 2: อัตราการเติบโตของไบโอเซนเซอร์และมูลค่าในตลาดโลก 

(ท่ีมา http://www.sensorsmag.com) 
 

 
 

รูปท่ี 3: ข้อมูลส่วนแบ่งทางการตลาดของเทคโนโลยีไบโอเซนเซอร์ 
(ท่ีมา http://www.sensorsmag.com) 

 



  

7 

 

ในกรณีของระบบสมองกลแบบฝังตัว หรือระบบสมองกลอัจฉริยะนั้น ผลวิเคราะห์ด้านการตลาด โดย
สํานักพิมพ์ Electronics.ca Publications (ท่ีมา http://www.electronics.ca) แสดงให้เห็นว่ามีผลคาดการณ์
อัตราการเจริญเติบโตระหว่างปี ค.ศ. 2008 ถึง 2013 ในอัตราส่วนอยู่ท่ีร้อยละ 4 ต่อปีและคาดว่าในปี 2013 จะมี
มูลค่าทางการตลาดสูงถึง 111.25 พันล้านเหรียญหากแยกการพิจารณาออกเป็นส่วนของ Hardware และ 
software พบว่า Embedded hardware ซึ่งจากเดิมในปี 2008 ท่ีมีมูลค่าอยู่ท่ี 89.8 พันล้านเหรียญ คาดว่าจะมี
อัตราการเติบโตโดยเฉลี่ยร้อยละ 4 ต่อปี และจะมีมูลค่าสูงถึง 109.6 พันล้านบาท ภายในปี 2013 ขณะท่ี 
Embedded software นั้น จากเดิมในปี 2008 ท่ีมีมูลค่าอยู่ท่ี 2.2 พันล้านเหรียญ จะมีอัตราการเติบโตโดยเฉลี่ย
ร้อยละ 5.6 ต่อป ีและจะมีมูลค่าอยู่ท่ี 2.9 พันล้านเหรียญ ภายในป ี2013 ตามลําดับ 

สําหรับทิศทางงานวิจัยด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย หากพิจารณาจากข้อมูลท่ีได้มี
การจัดแยกประเภทของอุปกรณ์เซนเซอร์ ตามคุณสมบัติของพารามิเตอร์ท่ีตรวจวัดออกเป็น 3 ชนิดคือ Physical 
sensor, Chemical sensor และ Biosensor นั้น สําหรับการวัดในเชิงกายภาพ และเคมี โดยท่ัวไปจะเป็นการวัดตัว
แปรพ้ืนฐานท่ีมีความซับซ้อนน้อย เช่นการวัดความชื้น อุณหภูมิ หรือค่า pH ในสารละลายชนิดต่างๆ แต่สามารถ
นําไปประยุกต์ใช้ กับงานหลายชนิดได้อย่างกว้างขวาง ด้วยสาเหตุดังกล่าวทําให้ ท้ัง Physical sensor และ 
Chemical sensor มีการศึกษาและพัฒนาในระดับโลกมาเป็นระยะเวลานาน มีความก้าวหน้าและการแข่งขัน
เทคโนโลยีเชิงวิชาการสูง ในมุมของการแข่งขันด้านอุตสาหกรรม พบว่ามีการผลิตวัสดุอุปกรณ์เหล่านี้ในปริมาณมาก 
ด้วยต้นทุนการผลิตท่ีต่ํา ดังนั้นโอกาสท่ีผู้พัฒนารายใหม่ เช่นประเทศไทย จะสามารถแข่งขันหรือเข้าไปมีส่วนแบ่ง
ทางการตลาดนั้นจึงเป็นไปได้ยาก ยกเว้นกรณีการหาตลาดท่ีมีความต้องการเฉพาะด้าน (Niche market) เท่านั้น 

แตกต่างไปจากกรณีของตัวตรวจวัดประเภท Biosensor ซึ่งรวมถึงการตรวจวัดในเชิงชีวภาพ และชีวเคมี ซึ่ง
มีความซับซ้อนและความแม่นยําสูง เนื่องจากปัจจัยความสําเร็จอย่างหนึ่งของการพัฒนาเทคโนโลยีดังกล่าวนี้คือ การ
พัฒนาสารชีวภาพท่ีมีความจําเพาะกับสารเป้าหมายท่ีต้องการตรวจวัด และกระบวนการผลิต ซึ่งคุณสมบัติของ
สารชีวภาพท่ีพัฒนาข้ึนโดยส่วนใหญ่ ยังมีลักษณะเฉพาะตัวค่อนข้างมาก ไม่สามารถลอกเลียนแบบได้โดยง่าย 
ประกอบกับต้นทุนสะสมในองค์ความรู้พ้ืนฐานเชิงวิชาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ และระบบการตรวจวัด และขีด
ความสามารถท่ีสูงของนักวิจัยในสาขาดังกล่าว ทําให้ Biosensor มีโอกาสประสบความสําเร็จในการแข่งขันเพ่ือต่อ
ยอดผลงานวิจัยจากห้องปฏิบัติการ ไปเป็นผลิตภัณฑ์ในระดับอุตสาหกรรมได้ในอนาคต  

โดยสรุปทิศทางงานวิจัยในประเทศไทยสําหรับเทคโนโลยีเซนเซอร์ท่ีผ่านมา จึงได้มุ่งเน้นการพัฒนาใน 2 
ส่วนคือ Physical sensor ท่ีมีความต้องการเฉพาะด้าน สําหรับอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ และอีกส่วนคือการ
พัฒนา Biosensor เพ่ือการตรวจวิเคราะห ์หรือตรวจวินิจฉัยเป็นสําคัญ 

ในขณะท่ีทิศทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบสมองกลแบบฝังตัว หรือสมองกลอัจฉริยะ ของประเทศ
ไทยนั้น จะมุ่งเป้าเพ่ือตอบสนองความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ในการปรับตัวจากโครงสร้างท่ีพ่ึงพาแรงงาน 
(Labor Intensive Industry) ไปสู่โครงสร้างท่ีพ่ึงพาเทคโนโลยี (Technology Intensive Industry) เพ่ือเพ่ิมมูลค่า
ให้กับตัวผลิตภัณฑ์การพัฒนาจะประกอบไปด้วยในส่วนท้ังท่ีเป็นฮาร์ดแวร ์และซอฟแวร ์ท้ังนี้เพ่ือเน้นการประยุกต์ใช้
โดยอาศัยการควบคุมผ่านตัวตอบสนอง (Actuator), ส่วนท่ีเก่ียวกับการติดต่อสื่อสาร (Network & Protocol) และ
ส่วนท่ีจัดการด้านพลังงาน (Power Management) เป็นหลัก 
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1.1 ความสําคัญของเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบอัจฉริยะต่อประเทศไทย  
 

เพ่ือให้เกิดความต่อเนื่องในการดําเนินงาน โปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ จึงได้จัดทํา
แผนการดําเนินงานป ี 2559 เพ่ือรองรับการพัฒนาศักยภาพงานวิจัย ความเชี่ยวชาญ รวมท้ังความพร้อมด้าน
บุคลากร สถานท่ี และเทคโนโลย ี ตลอดจนโครงการสร้างพ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือเชื่อมโยงการพัฒนาต้นแบบไปสู่
การผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ และพัฒนาระบบการบริหารจัดการท่ีสอดคล้องกับความต้องการของอุตสาหกรรมต่างๆท่ี
สําคัญของประเทศ  
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ท่ีผ่านมานั้น ทาง สวทช. เป็นหน่วยงานหนึ่งท่ีเป็นกําลังสําคัญ ในการพัฒนาบุคลากร องค์ความรู้ รวมถึง
นวัตกรรมท้ังทางด้านอุปกรณ์เซนเซอร์ (sensing device) และระบบสมองกลอัจฉริยะ (intelligent system) เพ่ือ
เตรียมความพร้อมในการนําไปประยุกต์ใช้งานในอุตสาหกรรมต่างๆของประเทศ อาทิเช่น  

 

� การวิจัยและพัฒนา 
อุตสาหกรรมการเกษตรและอาหาร 
1. Biosensor/Chemical sensor technology ตรวจสอบ คุณภาพและความปลอดภั ยของ
ผลิตภัณฑ์: โปรแกรมให้การสนับสนุนการพัฒนา ท้ังสารชีวภาพ (แอนติบอดี) และต้นแบบเทคโนโลยีการ
ตรวจวัดประเภทต่างๆ เช่น   

� Bead Array technology เพ่ือทดสอบเชื้อก่อโรคหลายชนิดในการตรวจครั้งเดียว มุ่งเน้นในกลุ่ม
เมล็ดพันธุ์ โดยมีคุณสมบัติในการตรวจเชื้อพร้อมกันครั้งละ 3-5 ชนิดในคราวเดียว ซึ่งปัจจุบัน
รองรับการตรวจเชื้อหลายกลุ่มเช่น Aac topovirus และ potyvirus เป็นต้น 

� การประยุกต์ใช้อนุภาคแม่เหล็ก และแอนติบอดีติดฉลากในการเพ่ิมความไว และลดระยะเวลารวม
ในการตรวจคัดกรองเชื้อ Aac ท่ีก่อโรคในเมล็ดแตง  

�  Loop-mediated isothermal amplification (LAMP) เพ่ือตรวจคัดกรองโรคติดเชื้อหลายชนิด
ในกุ้ง ปลา ซึ่งเป็นสัตว์เศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศเป็นต้น  

2. ระบบ Precision technology สําหรับการเกษตร เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดการใช้ทรัพยากร: 
โปรแกรมมีแผนงานมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการเกษตรแบบแม่นยําสูงในพืช และสัตว์เศรษฐกิจ 
เช่น 

� ระบบบริหารจัดการน้ําในแปลงปลูกอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ โดยอาศัยเทคโนโลยีเซนเซอร์ในการ
ตรวจวัดคุณสมบัติดิน เช่น ความชื้น อุปกรณ์ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา บูรณาการ
ร่วมกับระบบอัจฉริยะ มีการรับ-ส่งข้อมูล ในลักษณะเครือข่ายไร้สาย เพ่ือทําฐานข้อมูลสนับสนุน
แผนบริหารจัดการน้ําในไร่อ้อยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด   

�  เทคโนโลยีเซนเซอร์ในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ํา สําหรับการตรวจวัดและบริหารจัดการคุณภาพน้ํา การให้
อาหาร และระบบควบคุมเครื่องให้อากาศแบบอัตโนมัติ ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากโครงการวิจัย ทําให้
สามารถบริหารจัดการและควบคุมต้นทุนการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ลดการใช้พลังงาน
สิ้นเปลืองจากเครื่องตีน้ํา หรือการควบคุมปริมาณอาหารท่ีให้ในบ่อได้อย่างเหมาะสมเป็นต้น 

� เทคโนโลยีการแปลงเพศปลาด้วยการใช้ไฟฟ้าชนิดพลัสส์ ซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการแปลงเพศ
ปลาจากเดิมในระดับ 50% เป็น 80% ลดการข้ันตอน ระยะเวลา ปริมาณสารเคมีท่ีใช้ ซึ่งทําให้
เกษตรกลุ่มฟาร์มเพาะเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ ลดค่าใช้จ่าย และลดปริมาณสารตกค้างในปลาและ
สิ่งแวดล้อมได้  

บทท่ี 2:  ผลงานท่ีมีมาก่อนของโปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ 
แกแ 
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อุตสาหกรรมด้านการตรวจประเมินคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

• เทคโนโลยีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพด้านสิ่งแวดล้อม: โปรแกรมได้ให้การสนับสนุนการสังเคราะห์
อนุภาคนาโน เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักชนิดตะก่ัว และอ่ืนๆ รวมไปถึง
โครงการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดอนุภาคฝุ่นละออง โดยใช้หลักการทางไฟฟ้า รองรับการ
วิเคราะห์ขนาดอนุภาคได้ในช่วง 1 ไมโครเมตร ถึง 10 ไมโครเมตร ท่ีสอดคล้องกับข้อกําหนดกรม
ควบคุมมลพิษ ปัจจุบันเครื่องต้นแบบวัดอนุภาคฝุ่นได้ดําเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปสู่ภาคเอกชน 
เพ่ือผลิตและจําหน่ายในเชิงพาณิชย์ต่อไป การเพ่ิมโอกาสในการเข้าถึงเทคโนโลยีดังกล่าว จะมีส่วน
สําคัญอย่างยิ่งในการสร้างความตระหนักต่อผลกระทบท่ีเกิดจากความเปลี่ยนสภาพแวดล้อมของ
ประเทศ 

อุตหสากรรมด้านสุขภาพและการแพทย ์

• เทคโนโลยีการพัฒนาชุดตรวจวิเคราะห์ หรือวินิจฉัยโรค: โปรแกรมได้ให้การสนับสนุนเทคโนโลยี
การตรวจวินิจฉัยเชื้อมาลาเรียจากภาพ อุปกรณ์ตรวจคัดกรองโรคต้อหินชนิดมุมปิด การพัฒนา
เทคโนโลยีเพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ระดับคลอเรสเตอรอล รวมถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลย ี 
Lenless Holographic Image Analysis เพ่ือการแสดงผลและนับจํานวนตะกอนประเภทต่างๆ 
ในตัวอย่างปัสสาวะ เป็นต้น 

 

� การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
ผลงานใน SPA 2 ท่ีได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี เช่น  

• เครื่องวัดขนาดอนุภาคฝุ่น ถ่ายทอดให้บริษัท เฟบิกซ์ อินเตอร์เนชันแนล จํากัด 

• ชุดน้ํายา LAMP ในการตรวจโรคสัตว์นํ้า ถ่ายทอดใหบ้ริษัท บริษัท โมบิลิสออโตมาต้า จํากัด 
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บทท่ี 3: ยุทธศาสตร์การวิจัยโปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ 
กลุ่มเป้าหมายของโปรแกรม  
ในระดับ สวทช. กลุ่มเป้าหมายหลักของโปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ คือผู้ใช้ประโยชน์

จากเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบสมองกลจากโปรแกรมต่างๆ ได้แก่ คลัสเตอร์มุ่งเป้า ซึ่งประกอบด้วยคลัสเตอร์
การเกษตรและอาหาร คลัสเตอร์พลังงานและสิ่งแวดล้อม รวมถึงคลัสเตอร์สุขภาพและการแพทย์ คลัสเตอร์
ทรัพยากร ชุมชน และผู้ด้อยโอกาส และคลัสเตอร์อุตสาหกรรม  จํานวนท้ังสิ้น 5 คลัสเตอร ์

ในระดับประเทศ กลุ่มเป้าหมายหลักของโปรแกรมเซนเซอร์และระบบสมองกลอัจฉริยะ คือผู้ใช้ประโยชน์
จากเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบสมองกล เช่นหน่วยงานภาครัฐ และบริษัทเอกชนท่ีเก่ียวข้อง เช่น กระทรวง
สาธารณสุข, กรมปศุสัตว์, กรมวิชาการเกษตร, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, ภาคเอกชนผู้ผลิต
เซนเซอร์ และระบบสมองกลอัจฉริยะ, ภาคเอกชนท่ีให้บริการด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์ เพ่ือการตรวจวัดต่างๆ 

 
 

การวิเคราะห์ SWOT 
 

จุดแข็ง(Strengths) 

S1 สวทช. โดยศูนย์แห่ งชาติ ท้ั ง 4 ศูนย์  และ
เครือข่ายวิจัยในมหาวิทยาลัยมีความพร้อมด้าน
บุคลากร และห้องปฏิบัติการท่ี เก่ียวข้องกับ
เทคโนโลยีเซนเซอร์ และระบบสมองกลอัจฉริยะ 
ซึ่งเป็นกําลังหลักในการพัฒนาองค์ความรู้ ท้ังใน
ส่วนของเทคโนโลยีการพัฒนาสารชีวภาพ (โปรตีน 
และ DNA) ทรานส์ดิวเซอร์ (ท้ัง Electrochemical, 

Mass และ Photonic) การตรึงสารชีวภาพด้วย
พันธะชนิดต่างๆ ซึ่งเป็นส่วนสําคัญในการพัฒนา
เทคโนโลยีด้านเซนเซอร์ ให้มีประสิทธิภาพ  
S2 มีบุคลากรท่ีมีประสบการณ์ ในการนําองค์
ค ว า ม รู้  ด้ า น ฮ า ร์ ด แ ว ร์ ใ น ก า ร พั ฒ น า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และด้านซอฟแวร์ระบบ
สมองกลอัจฉริยะ เพ่ือมาเชื่อมต่อกับเซนเซอร์
ประเภทต่างๆ เพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ และ
ประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ ติดตาม และควบคุม  
อีก ท้ังมี ศูนย์ เทคโนโลยี ไมโครอิเล็กทรอนิกส์ 
(TMEC) ซึ่งรองรับการขยายฐานการผลิต และนํา
เทคโนโลยีต้นแบบเข้าสู่ระดับอุตสาหกรรมอย่าง

โอกาส(Opportunities) 

O1 คลัสเตอร์การเกษตรและอาหาร ของ สวทช. มี
แผนงานซึ่งสนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชให้
ปลอดโรค จึงมีความต้องการเทคโนโลยีในการตรวจคัด
กรองเชื้อก่อโรค ท่ีสามารถตรวจได้จํานวนครั้งละมากๆ 
ให้ผลการทดสอบท่ีถูกต้อง ย่นระยะเวลาการตรวจด้วยวิธี
มาตรฐานจากเดิมให้มากท่ีสุด  เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการ
ส่งออกผลิตภัณฑ์ไปยังตลาดโลก  
O2 คลัสเตอร์การเกษตรและอาหาร ของ สวทช. ให้การ
สนับสนุนแนวทาง การนําเทคโนโลยีด้านเซนเซอร์ และ
ระบบสมองกลอัจฉริยะไปใช้ในอุตสาหกรรมการเกษตร 
และการเพาะเลี้ยงสัตว์เศรษฐกิจมากข้ึน เพ่ือต้องการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต ลดการใช้พลังงานอย่างสิ้นเปลือง 
ซึ่งช่วยลดต้นทุนในกระบวนการผลิต (Precision agriculture 
technology) 

O3 อุตสาหกรรมการแพทย์และสาธารณสุข  สวทช. มีกลุ่ม
นักวิจัยด้านเซนเซอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีมีความ
ร่วมมืออย่างใกล้ชิดกับแพทย์ในสถานพยาบาลในท่ีต่างๆ  
สามารถพัฒนาเทคโนโลยีในลักษณะ Mobile/portable 
medical device  เพ่ื อลดภาระการทํ างานของแพทย์
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ครบวงจร 
S3 ท่ีผ่านมา สวทช. ได้ให้การสนับสนุนการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีด้านเซนเซอร์ และระบบ
สมองกลอัจฉริยะมาอย่างต่อเนื่อง ทําให้มีบุคลากร 
ท่ีมีประสบการณ์และองค์ความรู้ ซึ่งสามารถนํามา
ต่อยอดในแผนงานใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ผู้เชี่ยวชาญ อีกท้ังเพ่ิมโอกาสในการเข้าถึงเทคโนโลยีการ
ตรวจโรคตา่งๆท่ีมีความสําคัญ 

O4 ปัจจุบันนโยบายของภาครัฐ สนับสนุนให้อุตสาหกรรม
ในประเทศใช้นตวัตกรรมท่ีพัฒนาโดยคนไทย เช่น การ
ริเริ่มกลไกการข้ึนทะเบียนนวัตกรรมไทย หรือการงดเว้น
ภาษีให้ภาคเอกชนท่ีสนับสนุนงานวิจัย เป็นต้น 

ภาวะภัยคุกคาม(Threats) 

T1 เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วมาก และ
ต้องการการลงทุนสูง รวมถึงการนําเข้าผลิตภัณฑ์ 
(Product) ท่ี พ ร้ อ ม ใช้ จ าก ต่ า งป ระ เท ศ  เช่ น 
สาธารณรัฐประชาชนจีน ซึ่งเป็นประเทศท่ีมีขีด
ความสามารถในการผลิตสูงและมีค่าแรงต่ํา ทําให้
ผลิตได้ราคาต่ํา 
 

จุดอ่อน(Weaknesses) 

W1 ยังต้องได้รับการปรับปรุงมาตรฐานในการผลิตจาก
ต้นแบบ ไปสู่ภาคอุตสาหกรรม เพ่ือให้เกิดความเชื่อม่ัน 
และการยอมรับจากผู้ใช ้

W2 อุตสาหกรรมขนาดย่อมในภาคการผลิต ยังต้องได้รับ
การผลักดันให้เกิดการยกระดับความสามารถในด้านการ
วิจัยและพัฒนา เพ่ือให้สามารถรับถ่ายทอดเทคโนโลยีจาก
งานวิจัยไปสู่ระดับการผลิตเชิงพาณิชย์ได้อย่างยั่งยืน 

 

เป้าหมายและกลยุทธ์โดยรวมของโปรแกรม 
 
เป้าหมาย 

จากการวิเคราะห์ SWOT analysis พบว่า สวทช. มีจุดแข็ง และมีโอกาสประสบความสําเร็จในการพัฒนา
สารชีวภาพ หรือการสังเคราะห์โมเลกุลด้านเคมีชนิดต่างๆ และระบบการตรวจวัดของไบโอเซนเซอร์ หรือเคมี
เซนเซอร์ ร์สําหรับใช้ในระดับอุตสาหกรรมทางการเกษตรและอาหารได้ ความก้าวหน้าของการพัฒนาระบบสมองกล
แบบฝังตัว หรือระบบอัจฉริยะอ่ืนๆ ยังสามารถก่อให้เกิดระบบการควบคุมโดยอัตโนมัติท่ีแม่นยํามากข้ึนเพ่ือใช้
ประโยชน์ในงานประเภทต่างๆได ้ท้ังนี้จากข้อมูลดังกล่าว โปรแกรมจึงนํามากําหนดเป้าหมายโดยรวม ดังนี ้

ภายในปี 2564 โปรแกรมวิจัยฯ สามารถส่งมอบเทคโนโลยีเซนเซอร์และระบบอัตโนมัติ ท่ีมีความพร้อม
ของเทคโนโลยี (Technology Rediness Level) มากกว่าระดับ 7 พร้อมรายงานการทดสอบเทคโนโลยีใน
ภาคสนาม โดยก่อให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปสู่ภาครัฐ หรือเอกชนท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีนั้นๆ โดยมี
วัตถุประสงค์การนําไปใช้เพื่อตรวจวัดวิเคราะห์ ติดตามและแสดงผลแบบต่อเนื่อง การทํานายผล หรือการ
ควบคุมแบบอัตโนมัติ ในโจทย์การวิจัยฯท่ีสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมหลักของประเทศ 
ได้แก่กลุ่มเกษตรและอาหาร สิ่งแวดล้อม และสุขภาพการแพทย์ 
              
 
กลยุทธ ์ 
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การหาโจทย์วิจัย 
ดําเนินการหารือร่วมกับโปรแกรมต่างๆ ในคลัสเตอร์มุ่งเป้าท้ัง 5  ชุดโปรแกรม Cross cutting technology 
Platform technology และ ITAP เพ่ือให้ได้มาซึ่งโจทย์วิจัยท่ีตอบสนองแผนงานของฝ่ายต่างๆได้อย่างเหมาะสม 
และร่วมมือกับหน่วยงานภาครัฐบาล หรือเอกชน ในการผลักดันให้เกิดองค์ความรู้ และผลิตภัณฑ์ ท่ีตอบสนองต่อ
โจทย์วิจัยดังกล่าว 
การกําหนดคุณสมบัติของต้นแบบ 
ดําเนินการหารือร่วมกับผู้รับถ่ายทอด/ ผู้ใช้ผลงาน หรือดําเนินการร่วมวิจัยกับหน่วยงานภาครัฐ หรือบริษัทเอกชนท่ี
สนใจจะรับถ่ายทอดเทคโนโลยีนั้นๆ อย่างต่อเนื่อง  
การทดสอบต้นแบบภาคสนาม 
ดําเนินการประสานงานกับคลัสเตอร์ และ Stakeholder ท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือให้มีการทดสอบประเมินประสิทธิภาพของ
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบในภาคสนาม ก่อนนําไปออกสู่ภาคอุตสาหกรรม 
การขยายผลไปสู่ภาคอุตสาหกรรม 
ดําเนินการประสานความร่วมมือ และ วางแผนงานร่วมกับ NSTDA commercialization groupในการถ่ายทอด  
เทคโนโลยีให้กับหน่วยงาน หรือบริษัทเอกชนท่ีเหมาะสม 
การพัฒนากําลังคนและบุคลากร 
ดําเนินการร่วมกับพันธมิตร เพ่ือให้การสนับสนุนพันธกิจการพัฒนากําลังคนและบุคคลากรด้านเทคโนโลยีเซนเซอร์
และระบบสมองกลอัจฉริยะ 
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แผนการดําเนนิงาน 
 
ด้านการวิจัยและพัฒนา 
 
แผนงานท่ี  1: การพัฒนา Bio-electronics และ Chemical-electronics sensor ท่ีสามารถระบุผู้ ใช้
ประโยชน์ของเทคโนโลยีได้ชัดเจน เพื่อส่งมอบในระดับความพร้อมของเทคโนโลยีระดับ 7 เป็นต้นไป (TRL7+) 
 
เป้าหมาย 
WIG   
การส่งมอบเทคโนโลยี Microfluidics Lab-on-chip ระดับ TRL 7 พร้อมรายงานการทดสอบภาคสนาม เพ่ือใช้
ประโยชน์ในการวินิจฉัยด้านสุขภาพการแพทย์ อย่างน้อย 1 ชนิด ภายในปี 2564 
ท่ีมา/ปัญหา/ความสําคัญ 
ภายใต้บันทึกความเข้าใจ (MOU) ระหว่างมหาวิทยาลัยมหิดล โดยคณะแพทยศาสตร์ ศิริราชพยาบาล และ สวทช. 
โดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ เพ่ือร่วมกันวิจัยและพัฒนางานท่ีตรงกับทิศทางและ
ตอบสนองต่อความต้องการทางด้านการแพทย์ของประเทศ และประเทศในกลุ่ม AEC สร้างความเป็นเลิศและ
พัฒนาองค์ความรู้ และผลักดันให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีเพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์จากผลงานวิจัยได้อย่าง
แท้จริง 
 

ผลงานส่งมอบ  
(X to Y By When) 

แนวทางดําเนินการ กลุ่มเป้าหมาย/ 
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ผลกระทบ 
ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน 

Microfluidics Chip 
สํ าห รับ ต รวจ คั ดกรอ ง
พยาธิชนิดต่างๆ (TRL7+) 
(62) 

พั ฒ น า ชุ ด ต ร ว จ ท่ี มี
คุณสมบัติสอดคล้องกับ
แนวปฏิบัติการตรวจคัด
กรองพยาธิในแรงงานต่าง
ด้าว 

ค ลิ นิ ก ต ร ว จ คั ด ก รอ ง
แรงงานต่างด้าว 

ลดค่าใช้จ่ายในการตรวจ
คั ด ก ร อ ง พ ย า ธิ  แ ล ะ
ส่งเสริมโอกาสทางธุรกิจ
ด้านชุดตรวจ 

Microfluidics Chip 
สําหรับตรวจคัดกรองโรค 
NMO  (TRL5+) (63) 

พัฒนาชุดตรวจโรค NMO  คณะแพทยศาสตร์  
รพ.ศิริราชพยาบาล 

เพ่ิ มป ระสิท ธิภ าพการ
ต รว จ วิ นิ จ ฉั ย  ล ด ก าร
วินิจฉัยโรคคลาดเคลื่อน 
จ าก โรค ท างส ม อ ง ท่ี มี
อาการใกล้เคียงกัน  
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แผนงาน ท่ี  2: การพัฒนา Sensor-Electronics devices (non-Bio/Chemical)  ท่ี สามารถระบุผู้ ใ ช้
ประโยชน์ของเทคโนโลยีได้ชัดเจน เพื่อส่งมอบในระดับความพร้อมของเทคโนโลยีระดับ 7 เป็นต้นไป (TRL7+) 
 
เป้าหมาย 
WIG 1 
การส่งมอบเครื่องมือท่ีใช้หลักการสนามไฟฟ้า และเทคโนโลยี Electroporation and Pulsed Electric Fields 
ระดับ TRL 7พร้อมรายงานการทดสอบภาคสนาม เพ่ือประยุกต์ใช้ประโยชน์ด้านการตรวจวิเคราะห์ ท้ัง
อุตสาหกรรมเกษตร-อาหาร และสิ่งแวดล้อม อย่างน้อย 1 ชนิด ภายในปี 2564  
 
ท่ีมา/ปัญหา/ความสําคัญ 
เทคนิคสนามไฟฟ้าพัลส์ ได้แสดงให้เห็นว่าสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้หลายชนิด เช่น ใช้ในการให้
ประจุเพ่ือจําแนกขนาดอนุภาคฝุ่น ในอุตสาหกรรมการเฝ้าระวังด้านสิ่งแวดล้อม หรือใช้ในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของจุลลินทรีย์ เพ่ือยืดอายุผลิตภัณฑ์ในการอุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร หรือตัวอย่างในการใช้
เพ่ือให้เกิด electroporation effect เพ่ือประยุกต์ใช้ในการการแปลงเพศพ่อมแม่พันธุ์สัตว์น้ําให้ตรงตามความ
ต้องการของฟาร์มเพาะเลี้ยงพ่อแม่พันธุ ์
 

ผลงานส่งมอบ  
(X to Y By When) 

แนวทางดําเนินการ กลุ่มเป้าหมาย/ 
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ผลกระทบ 
ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน 

ระบบการจําแนกขนาด 
และตรวจติดตามอนุภาค
ฝุ่ น ท่ี ผ่ าน ก ารท ดส อบ
ภาคสนาม สอดคล้องกับ
ม า ต ร า ฐ า น  US EPA  
(TRL8) (61) 

ทดสอบภาคสนามต้นแบบ 
เพ่ือให้ได้ข้อมูลสอดคล้อง
กับม าตราฐาน ร่ วม กับ
บ ริ ษั ท เ อ ก ช น ท่ี รั บ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี พร้อม
ท้ังหาพันธมิตรท่ีสนใจใช้
งาน 

ชุมชนระดับท้องถ่ิน 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
กรมควบคุมมลพิษ  
นิคมอุตสาหกรรม 

สนับสนุนธุรกิจด้านการ
ตรวจเฝ้าระวังสิ่งแวดล้อม 
(ฝุ่น)  

ระบบการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์
ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต
เ ค รื่ อ ง ดื่ ม สํ า ห รั บ
อุตสาหกรรม (TRL7) (63) 

พั ฒ น า ร ะ บ บ ก า ร ฆ่ า
เ ชื้ อ จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น
กระบวนการผลิตน้ําผลไม้
สําหรับอุตสาหกรรมโดย
ใช้เทคนิคสนามไฟฟ้าพัลส ์

อุตสาหกรรมระดับชุมชน 
หรือ SME ท่ีเก่ียวข้อง 

ส นั บ ส นุ น ธุ ร กิ จ ด้ า น
เครื่องมือในอุตสาหกรรม
อาหาร 
สนับสนุน อุตสาหกรรม
อาหาร ให้ มี เทคโน โลยี
ช่วยยืดอายุผลิตภัณฑ์แบบ
ไม่ ใช้ ค ว าม ร้ อน  (non-
themal) 
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เครื่องมือ และระบบแปลง
เพศปลานิลด้วยเทคนิค
ไฟฟ้า (TRL8) (63) 

ปรับปรุงประสิทธิภาพการ
ใ ช้ ง า น อุ ป ก ร ณ์ ใ ห้
กระแสไฟฟ้าเพ่ือแปลง
เพศไข่ปลานิล  

บริษัทเพาะพ่อ-แม่พันธุ์
สัตว์น้ําเพ่ือจัดจําหน่าย 

สนับสนุนเทคโนโลยีท่ีช่วย
ล ด เว ล า  ล ด ป ริ ม า ณ
สารเคมีท่ีใช้ในการแปลง
เพศปลานิล 

 
WIG 2 
การส่งมอบเครื่องมือตรวจคัดกรองความผิดปกติด้านสายตาแบบอัตโนมัติ ท่ีวิธีวิเคราะห์จากภาพถ่ายมุมสายตา 
ระดับ TRL 7 ท่ีผ่านการทดสอบมาตรฐานอุปกรณ์การแพทย์ และมีผลการทดสอบใช้งานระดับคลินิกใน
สถานพยาบาลมากกว่า 2 แห่ง ภายในปี 2564 
 
ท่ีมา/ปัญหา/ความสําคัญ 
ปรับปรุงประสทิธิภาพ ทดสอบมาตรฐาน และขยายผลการใชเ้ครื่องมือตรวจคัดกรองความผิดปกติด้านสายตาแบบ
อัตโนมัติ โดยมุ่งเน้นโรคสายตาท่ีพบมากในประชากรไทย เช่น โรคต้อหิน เป็นต้น รวมท้ังพัฒนาระบบเทคโนโลยี
ระบบตรวจตาแบบทางไกล เพ่ือเพ่ิมการเข้าถึงในการรับบริการด้านสาธารณสุข 
 

ผลงานส่งมอบ  
(X to Y By When) 

แนวทางดําเนินการ กลุ่มเป้าหมาย/ 
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ผลกระทบ 
ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน 

รายงานผลการทดสอบ
เครื่องตรวจคัดกรองโรค
ทางสายตาแบบอัตโนมัติ 
ตามมาตรฐานเครื่องมือ
แ พ ท ย์  แ ล ะ ท ด ส อ บ
ภาคสนามใน รพ.อย่าง
น้อย 2 แห่ง  (TRL7) (63) 

จั ดประชุม เพ่ื อ กํ าหนด
แนวทางท่ี เหมาะสมกับ
จักษุแพทย์และหน่วยงาน
ท่ีทําหน้าท่ีให้การทดสอบ 
แล ะรับ รอ งม าต รฐ าน
เครื่องมือแพทย์   

จักษุแพทย ์ เ พ่ิ ม ก า ร เ ข้ า ถึ ง  แ ล ะ
ประสิทธิภาพการตรวจคัด
ก ร อ ง โร ค ท า งส าย ต า 
(โดยเฉพาะต้อหินชนิดมุม
ปิด) 
 

ต้ น แบบระบบควบ คุม
อุ ป ก ร ณ์ ก าร ถ่ าย ภ าพ
อัตโน มัติสนับสนุนการ
ให้บริการแพทย์ทางไกล 
(TeleMedicine) โรคทาง
สายตา (TRL5) (63) 

ปรับปรุงประสิท ธิภ าพ
ต้นแบบท่ีมีอยู่ เดิม และ
ทดสอบประสิทธิภาพการ
ทํางานในภาคสนาม 

รพ.ระดับกลาง ท่ีต้องการ
พัฒนาการให้บริการตรวจ
คัดกรองทางสายตา 

เ พ่ิ ม ก า ร เ ข้ า ถึ ง  แ ล ะ
ประสิทธิภาพการตรวจคัด
ก ร อ ง โร ค ท า งส าย ต า 
(โดยเฉพาะต้อหินชนิดมุม
ปิด) 
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แผนงานท่ี 3: การพัฒนาฐานข้อมูล และเครือข่ายอุปกรณ์ เซนเซอร์อัจฉริยะ เช่น ระบบเช่ือมโยง หรือ 
ประมวลผล หรือ ควบคุมแบบอัตโนมัติ ท่ีสามารถระบุผู้ใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีได้ชัดเจน เพื่อส่งมอบใน
ระดับความพร้อมของเทคโนโลยีระดับ 7 เป็นต้นไป (TRL7+) 
 
เป้าหมาย 
WIG 
การส่งมอบระบบการติดตามคุณภาพน้ํา  ระบบการควบคุมเครื่องให้อากาศ และระบบการให้อาหารสัตว์แบบ
อัตโนมัติ ระดับ TRL 7 พร้อมรายงานการทดสอบภาคสนาม เพ่ือประยุกต์ใช้ประโยชน์ฟาร์มสัตว์น้ําเศรษฐกิจ 
อย่างน้อย 1 ชนิด ภายในปี 2564 
ท่ีมา/ปัญหา/ความสําคัญ 
พัฒนา S&T สนับสนุนยุทธศาสตร์การพัฒนา 20 ปี (พ.ศ.2560-2579) ภาคการเกษตร ในเรื่องนวัตกรรมด้านการ
ผลิตสู่การเกษตรแม่นยําสูง (Precision Agriculture) ใช้เครือข่ายเซนเซอร์ ระบบการสื่อสาร(ไร้สาย) ร่วมกับ
ระบบสมองกลแบบฝังตัว  ทําให้การเกษตรมีประสิทธิภาพมากข้ึนและฉลาดมากข้ึน เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภาพท่ี
เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคในระยะต่อไป 
(ทีมา: แผนยุทธศาตร์ 20 ปี กระทรวงเกษตรและสหกรณ์) 
 

ผลงานส่งมอบ  
(X to Y By When) 

แนวทางดําเนินการ กลุ่มเป้าหมาย/ 
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ผลกระทบ 
ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน 

ระบบการติดตามคุณภาพ
น้ํ า  ระบบการควบคุม
เครื่ อ งให้ อ ากาศ  และ
ระบบการให้อาหารสัตว์
แบบอัตโนมัติ (กลุ่มการ
เลี้ยงกุ้ง) ท่ีติดตั้งและใช้
งานแล้ว มากกว่า 1 แห่ง
(TRL7) (63) 

ปรับปรุงและ ขยายผล
ต้ น แ บ บ ร ะ บ บ ก า ร
ตรวจวัด  และควบ คุม
อัตโนมัติ ให้ฟาร์มเลี้ยง 
เพ่ื อ เป็ น โม เดล ใน เก็บ
ข้ อ มู ล  ใ ช้ ใ น ก า ร
ประเมินผลในลักษณะ 
Big data ท างด้ าน การ
เพาะเลี้ยงกุ้ง 

ฟาร์มเพาะเลี้ยงกุ้ง เ ก ษ ต ร ก ร  มี ร ะ บ บ
อัตโนมัติ ช่วยในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพ เฝ้าระวัง
สภาพการเลี้ยง ลดต้นทุน  
 
นั ก วิ จั ย มี ข้ อ มู ล เ พ่ื อ
วิเคราะห์โจทย์วิจัยในด้าน
การ เพ าะเลี้ ย งสั ต ว์น้ํ า
แบบอัตโนมัต ิ
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แผนงานท่ี 4: พัฒนาความร่วมมือด้านวิชาการระหว่างนักวิจัยไทย และเซิร์น ในโครงการพัฒนาระบบติดตาม
ภายใน(ITS)ของห้องปฏิบัติการไอออนหนัก อลิซ เซิร์น และโครงการพัฒนาระบบควบคุมการประมวลผล
คอมพิวเตอร ์O2 
 
เป้าหมาย 
WIG 
ส่งมอบผลงานและพัฒนาความร่วมมือด้านวิชาการระหว่างนักวิจัยไทย และเซิร์น ในโครงการพัฒนาระบบติดตาม
ภายใน(ITS)ของห้องปฏิบัติการไอออนหนัก อลิซ เซิร์น และโครงการพัฒนาระบบควบคุมการประมวลผล
คอมพิวเตอร์ O2 ให้เป็นไปตามแผนของเซริ์น ภายในปี 2564 
ท่ีมา/ปัญหา/ความสําคัญ 
เริ่มต้นจากบันทึกความร่วมมือ (MOU) ระหว่างมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี สุรนารีและ ALICE ท่ีลงนาม ณ วังสระ
ปทุม เม่ือวันท่ี 13 ธันวาคม พ.ศ. 2555 ระหว่างนักวิจัยไทยจาก 4 สถาบัน อันประกอบด้วย มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ศูนย์เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) และ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ได้พิจารณาถึงความพร้อม ศักยภาพ ตลอดจนความเชี่ยวชาญท่ีมี  
แล้วเห็นตรงกันว่าเป็นโอกาสท่ีสามารถยกระดับงานวิจัยของไทยไปสู่เวทีระดับนานาชาติ ในองค์กรระดับโลกเช่น 
CERN ได้  จึงตัดสินใจเข้าร่วมโครงการเพ่ือปรับปรุงสมมรรถนะของหัววัด ITS (Inner Tracking System) ซึ่งเป็น
ระบบหนึ่งท่ีอยู่ชั้นในสุดใกล้กับท่อลําเลียงอนุภาคของโปรเจค ALICE โดยมีการปฏิบัติงานวิจัยร่วมกัน มีการ
แลกเปลี่ยนนักวิจัยและนักศึกษา เรื่อยมาตั้งแต่ ปี พ.ศ 2555 จนได้รับการยอมรับจาก อลิซ ให้เป็นผู้รับผิดชอบใน
การวิจัยและพัฒนาในหัวข้อต่าง ๆ 
 

ผลงานส่งมอบ  
(X to Y By When) 

แนวทางดําเนินการ กลุ่มเป้าหมาย/ 
พ้ืนท่ีเป้าหมาย 

ผลกระทบ 
ท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน 

การออกแบบและการจําลองการ
ทํางานของเซนเซอร์ ท่ีจะวัดอนุภาค
ไฮเปอร์ตริตอนและแลมบ์ดาซี (มทส.) 
(TRL8) (64) 

ร่ ว ม ป ร ะ ชุ ม แ ล ะ
รายงานผลต่อกลุ่ ม
ทํ า ง า น  ALICE ITS 
Upgrade แ ล ะ  O2 
ขอ ง เซิ ร์ น  ทุ กๆ  6 
เดือน  

กลุ่มนักวิจัย ALICE 
ของเซิร์น  

ยกระดับงานวิจัยของไทย
ไปสู่เวทีระดับนานาชาต ิ

รายงานผลการทดสอบสมบัติของแผ่น
เวเฟอร์ ว่ามีคุณสมบัติตรงตามความ
ต้องการและสามารถนําไปใช้ผลิต
เซน เซอร์  ต้ น แบบ  dummy chip 
แ ล ะ  ต้ น แ บ บ  silicon cooling 
microchannel (TMEC) (TRL8) (64) 
สถานีทดลองลําอนุภาค ท่ีสามารถลด
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จํานวนอิเล็กตรอนจาก ได้น้อยกว่า 
103 อิเล็กตรอนต่อ 1 รอบ (ซินโครต
รอน) (TRL8) (64) 
รายงานผลการติดตั้ง และทดสอบการ
ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ  Control-
Configuration-Monitoring ใ น
โครงการ O2 ท่ีเซิร์น (มจธ.) (TRL8) 
(64) 

 


